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 ویژگی های کابل جوشکاری | راهنمای جامع انتخاب کابل جوش 

شناخت دقیق ویژگی های کابل جوشکاری برای هر کسی که در صنایع فلزی، ساخت وساز، تعمیرات یا کارگاه های صنعتی   
 می پرسید چرا؟ کارشناسان آروا اینگونه توضیح می دهند: .فعالیت می کند، ضروری است

عوامل است که یکی از مهم ترین آن ها، کابل  در هر پروژه جوشکاری، کیفیت اتصال نهایی وابسته به زنجیره ای از 
جوشکاری است. این کابل، وظیفه انتقال جریان از دستگاه جوش به الکترود یا قطعه کار را بر عهده دارد و نقشی مهمی در  

 .ایمنی، عملکرد و دوام عملیات جوش ایفا می کند

اگر کابل ضعیف باشد یا به درستی انتخاب نشده باشد، جریان ناپایدار، دمای بیش از حد، و حتی خطر آتش سوزی دور از  
انتظار نیست. به همین دلیل، شناخت دقیق ویژگی های کابل جوشکاری برای هر کسی که در صنایع فلزی، ساخت وساز، 

 .ی استتعمیرات یا کارگاه های صنعتی فعالیت می کند، ضرور 

 کابل جوشکاری چیست و چرا اهمیت دارد 

کابل جوشکاری کابلی انعطاف پذیر، مقاوم به حرارت، و مخصوص انتقال جریان بالا در فرایند جوش است. این کابل ها بر  
خلاف کابل های برق خانگی یا صنعتی، برای شرایط سخت کاری طراحی می شوند و باید تحت فشار فیزیکی و دمایی  

 .زیاد، عملکرد پایدار و ایمنی داشته باشند

 چرا شناخت ویژگی های کابل جوشکاری اهمیت دارد؟

 برای پاسخ به این سؤال، کافی است این موارد را در نظر بگیرید:

 .اگر آمپراژ دستگاه با ظرفیت کابل هماهنگ نباشد، کابل داغ می شود

 .اگر عایق ضعیف باشد، ممکن است کابل در برابر سایش یا جوش جرقه ای آسیب ببیند

 .اگر کابل بیش ازحد خشک باشد، در استفاده های مداوم سریعاً می شکند

بنابراین شناخت ویژگی های کابل نه تنها در انتخاب، بلکه در ایمنی، دوام و بهره وری سیستم جوشکاری نقش اساسی  
 .دارد

 ویژگی های کابل جوشکاری: فیزیکی    

درک صحیح از ویژگی های کابل جوشکاری برای انتخاب مناسب ترین نوع کابل در پروژه های صنعتی، کارگاهی و حتی  
خانگی ضروری است. این مشخصات فیزیکی، نه تنها بر عملکرد فنی، بلکه بر ایمنی و دوام کابل در شرایط محیطی مختلف  

 .تأثیر مستقیم دارند

 ساختار داخلی کابل     

 یکی از ویژگی های کابل جوشکاری که باید به آن اهمیت فراوانی داد، ساختار داخلی کابل است.

 رشته های مس خالص     

باشد. ناخالصی هایی مانند آهن، آلومینیوم یا  ٪۹۹.۹کابل جوشکاری استاندارد باید دارای هادی مسی خالص با خلوص 
 .روی می توانند مقاومت الکتریکی کابل را افزایش داده و موجب داغ شدن یا افت کیفیت جوش شوند
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اهم بر متر دارد. این یعنی   ۰.۰۱۷۵میلی متر مربعی با مس خالص، مقاومت الکتریکی در حدود  ۳۵برای مثال: یک کابل 
 .هدایت الکتریکی بالا و افت انرژی پایین در حین کار

 طراحی افشان      

کابل های جوش معمولًا به صورت افشان )چند رشته ای بسیار نازک( تولید می شوند. این طراحی، انعطاف بسیار بالایی 
 .ایجاد می کند که برای محیط های صنعتی پرتحرک یک مزیت حیاتی است

 تعداد رشته ها و انعطاف پذیری     

 :برای درک بهتر، به جدول زیر دقت کنید

 ویژگی  تعداد رشته ها سطح مقطع کابل 

16 mm² ~126  قابل استفاده برای مصارف سبک رشته 

25 mm² ~196  آمپر  200دستگاه های زیر مناسب  رشته 

50 mm² ~396  ایده آل برای جوشکاری سنگین و صنعتی  رشته 

 .افزایش تعداد رشته ها یعنی انعطاف و مقاومت بیشتر در برابر خمش و شکستگی

 روکش و عایق کابل     

نوع و کیفیت روکش کابل، بخش مهمی از ویژگی های کابل جوشکاری را تشکیل می دهد. این روکش باید در برابر گرما، 
 .مقاومت کافی داشته باشد UV سایش، روغن، رطوبت و حتی اشعه

 انواع روکش کابل جوشکاری     

 معایب  مزایا نوع روکش 

 قیمت بالا  روغن و گرما ، ازن، UV مقاوم در برابر  نئوپرین )کلروپرن( 

PVC  کاهش انعطاف در سرما  ارزان و قابل دسترس 

TPR قیمت متوسط ترکیب انعطاف و دوام بالا 

 مقاومت حرارتی روکش ها     

 دمای کاری مجاز نوع روکش 

 درجه سانتی گراد  ۹۰تا  نئوپرین

PVC  درجه سانتی گراد  ۷۰تا 

TPR  درجه سانتی گراد  ۸۵تا 

 ضخامت و دوام روکش      
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 .میلی متر است ۳تا  ۱.۵ضخامت استاندارد روکش بین  •

 .میلی متری دارد ۲.۲معمولًا روکش  mm² ۳۵برای مثال، کابل  •

 .، ضخامت باید مانع نفوذ رطوبت، ضربه و ساییدگی شودVDE 0250 طبق استاندارد •

 در برابر سایش و فرسایش مقاومت      

 :روکش کابل جوش باکیفیت باید

 .چرخش در تست سایش را تحمل کند ۵۰۰۰حداقل  •

 .افت عملکرد مکانیکی داشته باشد  ٪۱۰، کمتر از UV ساعت نور ۱۰۰۰پس از  •

  قطر و سطح مقطع    

سطح مقطع کابل به صورت مستقیم بر ظرفیت عبور جریان آن اثر می گذارد. هرچه کابل ضخیم تر، مقاومت کمتر و  
 .جریان قابل تحمل بیشتر خواهد بود

 جریان مجاز تقریبی  سطح مقطع کابل 

16 mm²  آمپر  ۱۰۰تا 

25 mm²  آمپر  ۱۲۵تا 

35 mm²  آمپر  ۱۶۰تا 

50 mm²  آمپر  ۲۰۰تا 

 ویژگی های کابل جوشکاری: الکتریکی     

مشخصات الکتریکی مانند ظرفیت جریان، مقاومت و ولتاژ مجاز، تعیین می کنند که کابل برای چه نوع دستگاهی مناسب  
 .است و در چه شرایطی ایمن عمل می کند

 ظرفیت جریان )آمپراژ(     

 .ظرفیت جریان، حداکثر آمپری است که کابل می تواند بدون داغ شدن یا آسیب، انتقال دهد

آمپر استفاده کنید، کابل بیش از حد گرم شده و خطر   ۲۰۰برای دستگاهی با خروجی  mm² ۱۶اگر از کابل  :مثال کاربردی
 .آتش سوزی وجود دارد

 عواملی که بر ظرفیت جریان مؤثرند     

 دمای محیط )در گرمای زیاد، ظرفیت کاهش می یابد( •

 طول کابل )کابل بلندتر = مقاومت بیشتر = ظرفیت کمتر(  •

 نوع نصب )کابل های روی هم یا بدون تهویه، جریان کمتری را تحمل می کنند(  •

 خلوص مس )هرچه مس خالص تر، هدایت بهتر( •
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  مقاومت الکتریکی    

یکی از ویژگی های کابل جوشکاری باکیفیت، مقاومت پایین آن است که به معنای عملکرد بهتر و انتقال مؤثرتر جریان  
 است. 

کابل هایی که از مس خالص ساخته شده اند، مقاومت کمتری دارند و در نتیجه گرمای کمتری تولید می کنند. البته باید  
توجه داشت که هرچه طول کابل بیشتر باشد، میزان مقاومت نیز افزایش می یابد. این مقاومت بالا باعث اتلاف انرژی،  

 .شدافت کیفیت جوش و داغ شدن غیرعادی کابل خواهد 

  ولتاژ مجاز    

یکی از مهم ترین ویژگی های کابل جوشکاری، میزان ولتاژ مجاز آن است. بیشتر کابل های جوشکاری توان تحمل ولتاژ  
 ولت را دارند. برای اطمینان از ایمنی و عملکرد مناسب، کابل های استاندارد باید دارای گواهینامه هایی مانند ۶۰۰کاری تا 

IEC یا ISIRI باشند که تأییدکننده مقاومت ولتاژی آن ها در شرایط کاری مختلف است. 

  ویژگی های کابل جوشکاری: حرارتی  

کابل جوشکاری باید در برابر گرمای بالا، چه از بیرون و چه درون کابل، عملکرد پایدار و ایمن داشته باشد. این ویژگی یکی  
 .از کلیدی ترین عوامل در انتخاب کابل مناسب برای دستگاه های جوش سنگین است

  مقاومت حرارتی    

 :دو بخش مهم در بررسی مقاومت حرارتی وجود دارد

 :دمای کاری رسانا

 .درجه سانتی گراد است ۱۰۵تا  ۷۵حداکثر دمای مجاز برای رشته های مسی معمولًا  •

 .درجه نیز برسد ۱۲۵در کابل های خاص، این عدد ممکن است تا  •

 :دمای کاری عایق

PVC:  ۷۰تا°C 

TPR:  ۸۵تا°C 

EPDM / :۹۰تا  نئوپرین°C  یا بیشتر 

اگر عایق کابل دمایی بیش از این مقادیر را تحمل کند، دچار تخریب ساختاری می شود که می تواند منجر به اتصال      
 .کوتاه یا آتش سوزی شود

  اتلاف حرارت    

 .حرارت تولیدی کابل باید به سرعت دفع شود؛ در غیر این صورت باعث افت راندمان و کاهش طول عمر کابل می شود

 :عوامل مؤثر بر دفع گرما

 :برای جلوگیری از داغ شدن بیش از حد کابل جوشکاری، باید عوامل مؤثر بر دفع گرما را در نظر گرفت
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 پخش گرما به صورت یکنواخت تر  ➝سطح مقطع بیشتر  •

 تبادل حرارتی مؤثرتر )اما آسیب پذیرتر(  ➝روکش نازک تر  •

 خنک سازی بهتر و جریان هوای مؤثر  ➝تهویه مناسب محل نصب  •

بهتر است از کابل هایی با ظرفیت بیشتر از مقدار  درجه سانتی گراد،  ۴۰در محیط هایی با دمای محیط بالاتر از   :نکته فنی
 .محاسبه شده استفاده کنید

  ویژگی های مکانیکی کابل جوشکاری 

محیط های جوشکاری اغلب پُر از کشیدگی، پیچ خوردگی، ضربه و تماس با مواد مخرب هستند. ویژگی های مکانیکی  
 .کابل باید طوری باشد که در این شرایط دوام بیاورد

  انعطاف پذیری    

انعطاف بالا، یکی از بارزترین ویژگی های کابل جوشکاری است. کابل های خشک یا سفت به سرعت ترک می خورند یا  
 .قطع می شوند

 :عوامل مؤثر بر انعطاف

 رشته های نازک تر و بیشتر یعنی انعطاف بیشتر  تعداد رشته ها: •

 دارند.  PVC بالاتری نسبت به انعطاف  EPDM و  TPR نوع روکش: •

 باعث جلوگیری از پارگی داخلی می شود. ساختار مارپیچی رشته ها: •

 :تست های انعطاف

 بار بدون ترک خوردگی  ۵۰۰۰بیش از   درجه: ۹۰تست خمش  •

 درجه چرخش متوالی  ۳۶۰تست پیچش: عملکرد بدون افت کیفیت در  •

  مقاومت مکانیکی    

 .کابل جوش نباید در برابر فشار، کشش یا ضربه ضعیف عمل کند 

 نیوتن بر میلی متر مربع برای کابل های مسی استاندارد ۲۰تا  مقاومت کششی: •

 روکش نباید زیر بار فشرده شود یا ترک بخورد مقاومت فشاری: •

 مقاومت در برابر پیچ خوردگی و خمش مکرر: کابل نباید رشته های داخلی اش را از دست بدهد  •

  و طول عمردوام      

 .اگر کابل شما در سال اول فرسوده شد، یا کیفیت جوش افت کرد، یعنی در انتخاب دچار خطا شدید

 :عوامل مؤثر بر طول عمر

 کیفیت روکش )ترکیبات لاستیکی یا پلاستیکی(  •
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 (UV)دما، رطوبت،  شرایط محیطی  •

 دفعات استفاده در روز و نحوه استفاده •

 نشانه های فرسودگی:

 نشانه های فرسودگی کابل جوشکاری به شما کمک می کند تا به موقع اقدام به تعویض یا تعمیر کنید:

 کاهش انعطاف کابل که باعث سختی در جابه جایی می شود. •

 گرم شدن غیرعادی که می تواند نشانه افزایش مقاومت داخلی باشد.  •

 روکش یا تغییر رنگ کابل که خطر برق گرفتگی و کاهش ایمنی را بالا می برد. شکستگی در  •

 .شناسایی این علائم به حفظ ایمنی و کیفیت جوشکاری کمک می کند

 راه کارهای افزایش عمر 

 برای افزایش عمر و حفظ کیفیت کابل جوشکاری، رعایت راهکارهای زیر ضروری است: 

 جمع کردن صحیح کابل به شکل حلقه های بزرگ و بدون پیچ خوردگی •

 جلوگیری از تماس کابل با مواد شیمیایی خورنده و لبه های تیز که ممکن است به روکش آسیب بزند •

 استفاده از حلقه کابل یا نگهدارنده مخصوص برای نگهداری منظم و جلوگیری از کشیدگی یا خمیدگی زیاد کابل •

  کلاس بندی و انواع کابل جوشکاری

 M و K همه کابل های جوش یکسان نیستند. طبق استانداردهای جهانی، کابل های جوش معمولًا در دو کلاس اصلی
 .دسته بندی می شوند

  K کلاس     

 انعطاف پذیر، چند رشته ای با سطح مقطع مشخص ساختار:

 جوشکاری عمومی در محیط های بسته یا کارگاهی کاربرد:

 قیمت مناسب، عملکرد قابل قبول  مزایا:

 مناسب جوش های سبک تا متوسط  محدودیت ها:

 مقرون به صرفه برای مصرف معمولی 

  M کلاس     

 تعداد رشته های بیشتر، انعطاف بسیار بالا ساختار:

 جوشکاری سیار، فضای باز، محیط های متحرک  کاربرد:

 مقاومت بالا، طول عمر بیشتر، انعطاف عالی مزایا:
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 نرم تر، سبک تر و تخصصی تر هستند M کابل های کلاس :K تفاوت با

  کابل های ویژه     

 کابل هایی که برای شرایط خاص طراحی شده اند: 

 C°۲۰۰دارای روکش سیلیکونی یا فایبرگلاس؛ تحمل حرارت بالا تا  کابل های نسوز:

 کارگاه های صنعتی با پاشش مداوم روغنمناسب  کابل های ضدروغن:

 درجه سانتی گراد، مناسب مناطق سردسیر  ۴۰برای دماهای پایین تا منفی  :(Arctic Grade) کابل های قطبی

  عوامل مؤثر بر انتخاب کابل جوشکاری

انتخاب کابل جوشکاری تنها بر پایه آمپراژ دستگاه نیست. عوامل متعددی باید در نظر گرفته شوند تا عملکرد کابل در  
 .شرایط واقعی با نیاز پروژه منطبق باشد

  طول مدار جوشکاری    

کابل جوش بخشی از یک مدار بسته الکتریکی است که طول آن از دستگاه تا قطعه کار و برگشت به دستگاه، محاسبه می  
 .شود

 :تاثیر طول کابل

 .هر متر اضافه، مقاومت الکتریکی را افزایش می دهد

 مقاومت بیشتر به معنای افت ولتاژ بیشتر و کاهش کیفیت جوش است. 

 .پیشنهاد: در پروژه هایی با فاصله زیاد، از کابل هایی با سطح مقطع بالاتر استفاده کنید تا افت ولتاژ جبران شود     

  توان دستگاه جوشکاری    

توان خروجی دستگاه )بر حسب آمپر( باید با ظرفیت جریان کابل هماهنگ باشد. در غیر این صورت، کابل داغ شده و  
 .آسیب می بیند

 :نکات مهم

 mm² ۲۵کابل حداقل  →آمپر  ۲۰۰دستگاه 

 mm² ۵۰یا   ۳۵کابل  →آمپر  ۳۰۰دستگاه 

 کابل های مخصوص و ضخیم  → دستگاه های سنگین صنعتی 

یا بیشتر، به کابل های    ٪۶۰دستگاه مهم است: دستگاه هایی با چرخه کاری  (Duty Cycle) همچنین توجه به چرخه کاری 
 .مقاوم تری نیاز دارند

  شرایط محیطی    

 محیط کاری می تواند کیفیت و عمر کابل را به طرز قابل توجهی تحت تأثیر قرار دهد.
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 عوامل کلیدی:

 .کابل باید ضدآب یا ضد رطوبت باشد رطوبت:

 .(EPDM )مثلًا  از کابل های با روکش مقاوم استفاده شود روغن و اسید:

 .در محیط های صنعتی خشن، کابل باید روکش ضخیم و مقاوم داشته باشد سایش و ضربه:

 .باشد، خصوصاً در پروژه های فضای باز UV کابل باید مقاوم به اشعه :(UV) نور خورشید

  معیارهای کیفیت کابل جوشکاری     

 .برای اطمینان از کیفیت کابل، باید هم به استانداردهای تولید و هم به تست های کارخانه ای توجه داشت

  استانداردهای ملی و بین المللی    

 :کابل های جوشکاری باید گواهی های زیر را داشته باشند

ISIRI 607  )استاندارد ملی ایران( 

IEC 60245   )استاندارد بین المللی کابل های لاستیکی( 

AWS A5.10   )برای کابل های مورد استفاده در جوشکاری های تخصصی( 

 ISO 9001 ، وCE ،RoHS گواهی های کارخانه ای مثل

  تست های کیفیت    

 :کارخانه های معتبر تولید کابل، تست های زیر را روی محصولات خود اجرا می کنند

 برای اطمینان از ایمنی الکتریکی  تست مقاومت عایق: •

 بررسی مقاومت فیزیکی مس  تست کشش هادی: •

 مطابقت با جدول استاندارد جریان تست ظرفیت جریان: •

 برای سنجش دوام در محیط کار تست انعطاف پذیری و خمش: •

  نشانه های کابل مرغوب    

 :هنگام خرید، به این مشخصات ظاهری توجه کنید

 نشانه کیفیت مورد

 صاف و بدون ناهمواری یا ترک  سطح کابل 

 یکنواخت، بدون بوی شدید شیمیایی روکش 

 محکم، ایزوله، بدون شل بودن یا لق زدگی  اتصالات نهایی 
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 اطلاعات کامل شامل سایز، تاریخ تولید، استاندارد چاپ واضح،  نوشته ها

  نکات ایمنی کابل جوشکاری

است. بی توجهی به نکات ایمنی می تواند  ایمنی در جوشکاری، به ویژه با کابل های قدرت بالا، موضوعی بسیار مهمی 
 .منجر به آسیب های جدی شود

  بازرسی قبل از استفاده    

پیش از هر بار استفاده، وضعیت روکش کابل را به دقت بررسی کنید تا مطمئن شوید هیچ پارگی، پوسیدگی یا سوختگی  
 .وجود ندارد

کابل را با دست لمس کنید؛ اگر گرم یا نرم غیرطبیعی احساس کردید، این می تواند نشانه ای از وجود مشکل باشد و نیاز 
 .به بررسی بیشتر دارد

 .مطمئن شوید اتصال سر کابل و انبر اتصال کاملًا محکم و ایمن است تا از خطرات احتمالی جلوگیری شود

  استفاده ایمن    

 کشیدن کابل را از وسط نکشید و آن را نپیچانید.  •

 .کابل را از تماس با سطح های داغ یا فلزات تیز دور نگه دارید •

 .کابل های داغ را روی زمین رها نکنید تا ترک برندارد •

 .نکته: از کابل فرسوده در هیچ شرایطی استفاده نکنید

  نگهداری و تعمیرات    

 .بعد از کار به صورت حلقه ای و بدون گره جمع کنیدکابل ها را  •

 .در فضای خشک، خنک و دور از نور مستقیم خورشید نگهداری شوند •

 .به صورت دوره ای با پارچه خشک تمیز شوند •

 سال استفاده سنگین(  ۳–۲زمان تعویض کابل را در نظر بگیرید )معمولًا بعد از  •

  راهنمای خرید کابل جوشکاری

 .برای خرید کابل جوشکاری مناسب، باید علاوه بر مشخصات فنی، عوامل اقتصادی و پشتیبانی را نیز در نظر بگیرید

  محاسبه کابل موردنیاز    

 .آمپراژ دستگاه جوش را مشخص کنید .1

 .طول کل کابل )رفت و برگشت( را محاسبه کنید .2

 .با استفاده از جدول جریان و سطح مقطع، سایز مناسب را انتخاب کنید .3

 .در نظر بگیرید ٪20تا  10برای اطمینان بیشتر، ضریب ایمنی  .4
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  مقایسه قیمت ها    

 :عوامل مؤثر بر قیمت کابل جوشکاری

 تأثیر بر قیمت عامل 

 مس خالص گران تر از مس بازیافتی  نوع هادی

 PVC گران تر از TPR و EPDM نوع روکش 

 برندهای معتبر، قیمت بالاتر  برند

 قیمت + گارانتی = اطمینان خدمات پس از فروش 

 .نسبت کیفیت به قیمت را در نظر بگیرید، نه صرفاً عدد نهایی را

 کلام آروا 

ویژگی های کابل جوشکاری شامل مواردی همچون ساختار داخلی کابل، نوع عایق به کار رفته، مقاومت حرارتی، ظرفیت  
جریان برق، انعطاف پذیری و رعایت استانداردهای ایمنی است. انتخاب کابل مناسب نه تنها تضمینی برای ایمنی کاربر  

 جوشکاری دارد. است، بلکه تأثیر مستقیم و بسزایی بر کیفیت نهایی 

پیشنهاد ما به شما این است که از برندهایی انتخاب کنید که دارای تست های کیفیت معتبر، گارانتی معتبر و تطابق با 
 استانداردهای بین المللی هستند. 

توصیه نهایی ما این است که اگر به دنبال کابلی با عملکرد پایدار، طول عمر بالا و ایمنی کامل هستید، محصولات آروا را   
 .حتماً در اولویت انتخاب های خود قرار دهید

اگر تا اینجا با ویژگی های کابل جوشکاری آشنا شدید، خوشحال می شویم نظرات، تجربیات و پیشنهادهای خود را با ما در  
 .بخش کامنت ها به اشتراک بگذارید

شما چه نکات مهم دیگری درباره کابل جوشکاری می دانید؟ یا از کدام برندها استفاده کرده اید؟ منتظر شنیدن صدای شما 
 !هستیم

 .با کامنت گذاشتن، به ما کمک می کنید محتوای بهتر و کاربردی تری برای شما و سایر مخاطبان آماده کنیم
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