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 ها   ن ی بهتر  ی انواع + کاربرد و معرف   ست؛ ی چ   ه ی منبع تغذ 
های    ایم. از کامپیوترها و گوشی  های الکتریکی وابسته شده   در دنیای مدرن، ما به شدت به دستگاه

  نیاز دارند   ،هوشمند گرفته تا تجهیزات پزشکی و صنعتی، همه و همه برای کار کردن به جریان الکتریکی
و چگونه مناسب دستگاه   آید  اما این جریان الکتریکی از کجا می  که برای هر دستگاهی متفاوت است.

   .منبع تغذیه چیستاکنون وقت آن رسیده که بدانیم  .پاسخ این سوال، منبع تغذیه استمی شود.

. به طور خلاصه  ندیگو  یهم م   یپاور ساپلا  که به آنمی شود    Power supply  منبع تغذیه به انگلیسی
  ان یجر   لی آن، تبد  یاصل  فهی . وظاست  یکیالکترون  یها  دستگاه  یکی از قطعات اصلی  می توان گفت

برق شهر   کیاز    یک یالکتر  )مانند  ولتاژ، جر   ای  یباتر   ،یمنبع  به  ن  انیژنراتور(  فرکانس مورد    کی  ازیو 
 دستگاه خاص است. 

  انیولتاژ و جر   ن،ی. علاوه بر اکند  یم  لیدستگاه تبد  ازیمورد ن  DCرا به    یورود  AC  انیدستگاه جر   نیا
خود    تیبه فعال  یبیآس  چی و بدون ه  ییتا دستگاه شما با حداکثر کارا  کند  یم میتنظ  قیبه طور دق  ز ی را ن

 ادامه دهد. 

 ستیچ هیمنبع تغذ
 ، ارائه دهیم.ستیچ هیمنبع تغذاکنون می خواهیم پاسخ جامع تری به پرسش 

پاور ساپلای وظایف    مختلف است.  یها  دستگاه  ازیبرق مورد ن  میو تنظ  نیتام  ه،یمنبع تغذ  یاصل  فهیوظ
 :دهد زیر را انجام می

 تامین انرژی الکتریکی  •
 تبدیل ولتاژ، جریان و فرکانس •
 تنظیم ولتاژ و جریان  •
 فیلتر کردن نویز •

. برق  دیدار  وتریکامپ کیشما   دیفرض کنبا یک مثال بهتر می توانید درک کنید که منبع تغذیه چیست؛ 
  DC  ی کار به ولتاژها  یبراتان  وتر یکامپ  یاست، اما قطعات داخل  ACولت    220شما    وتریبه کامپ  یورود
 دارند.   ازیولت ن 12و  5ولت،  3.3مانند  یمختلف

 ل یتبد  وتر ی کامپ  یقطعات داخل  ازیمورد ن  DC  یرا به ولتاژها  ACولت    220، ولتاژ  تانوتر یکامپ  هیمنبع تغذ 
 وتر یقطعات کامپ  دنید  بی تا از آس  دارد  یسطح ثابت نگه م  کیرا در    یولتاژ خروج  نیو همچن  کند  یم

 کند.  یر یجلوگ 
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 به چه صورت است؟  یساپلاعملکرد پاور 
شما با عملکرد    همچنین  .، توضیحاتمان در این مورد که منبع تغذیه چیست کامل می شود در این بخش
آشنا خواهید شد. منبع تغذیه، طی چند مرحله، وظایف خود را به کمک سایر قطعات   نیز   این وسیله

 : انجام می دهد که به شرح زیر است

 . شود از طریق پریز برق یا منبع دیگر وارد پاور ساپلای می AC برق ابتدا  :مرحله ورودی •
شود. این کار با استفاده از دیودها و مدارهای پل    تبدیل می DC به  AC برق :مرحله اصلاح •

 .شود  یکسوکننده انجام می
شود. این کار با استفاده از    فیلتر می DC در این مرحله، نویز موجود در برق  :مرحله فیلتر کردن •

 صورت می گیرد.فیلتر  یها و سایر اجزا ها، سلف خازن
 مدارهای تنظیم شود.    فیلتر شده به سطح مورد نیاز دستگاه تنظیم می DC ولتاژ:  مرحله تنظیم •

  دهند. انجام میرا  این کار کننده ولتاژ 
  ها به دستگاه مورد نظر منتقل می  تنظیم شده از طریق کابل DC ، برقسرانجام :مرحله خروجی •

 . شود

 ه یانواع منبع تغذ
توان به موارد زیر اشاره    میکه  ،  می شوندبندی    بر اساس معیارهای مختلفی طبقه  هتغذی  های  منبع
 : کرد

 انواع منبع تغذیه بر اساس نوع خروجی 

 :توان بر اساس نوع خروجی به دو دسته اصلی تقسیم کرد  ها را می منبع تغذیه

این نوع منبع تغذیه، جریان مستقیم با ولتاژ و جریان ثابت :  DC (Direct Current)  منبع تغذیه •
 . دهد را به بار )دستگاه مورد نظر( ارائه می

جریان متناوب با ولتاژ و فرکانس مشخص    این نوع،: AC (Alternating Current) منبع تغذیه •
 .کند را تولید می

 بر اساس نحوه تنظیم ولتاژی پاور ساپلاانواع 

های مختلفی تقسیم کرد. در    توان بر اساس نحوه تنظیم ولتاژ خروجی به دسته  را میی ها  پاور ساپلا
 . شود ارائه میها  بندی ترین دسته رایج به  دامها

در این نوع منبع تغذیه، از قطعات خطی مانند  :  (Linear Power Supply)  منبع تغذیه خطی •
 .شود ترانزیستور و مقاومت برای تنظیم ولتاژ خروجی استفاده می

https://arvatools.com/


 

 arvatools.com 
 

از قطعات   نگیچ یسوئ  هتغذی  منبعدر    :(Switching Power Supply)  منبع تغذیه سوئیچینگ •
 شده است. ها و ترانزیستورها برای تنظیم ولتاژ خروجی استفاده  غیرخطی مانند سوئیچ 

 *توجه: دو مورد فوق نیز یکی از مهمترین تقسیم بندی های منبع تغذیه ها هستند.

برای    دارای:  (Voltage Regulator)  منبع تغذیه رگولاتور ولتاژ • الکترونیکی است که  یک مدار 
 کاربرد دارد. شده  تبدیل ولتاژ ورودی به یک ولتاژ خروجی ثابت و تنظیم

دهد تا   این نوع به کاربر اجازه می  :(Adjustable Power Supply)  منبع تغذیه قابل تنظیم •
 .ولتاژ و جریان خروجی را به صورت دستی تنظیم کند

به طور خودکار ولتاژ خروجی   مدل این  :  (Regulated Power Supply)  منبع تغذیه تثبیت شده •
 . دارد، حتی اگر ولتاژ ورودی یا بار تغییر کند را ثابت نگه می

 منبع تغذیه بر اساس شکل ظاهری  طبقه بندی

  . در اینجا لیستی از رایجمی شوندهای مختلفی تقسیم    بع تغذیه بر اساس شکل ظاهری به دستهامن
 . شود ارائه میآنها ترین 

  صورت مستقل و رومیزی عرضه می  به:  (Benchtop Power Supply)  آزمایشگاهیمنبع تغذیه   •
 . و تست مدارها کاربرد دارد ها  آزمایشگاه درشود و 

فقط یک محفظه مکانیکی ناقص دارد  :  (Open Frame Power Supply)  منبع تغذیه بدون قاب •
 . و گاهی اوقات فقط دارای برد کفه است

این نوع منبع تغذیه در داخل دستگاه نصب  :  (Integrated Power Supply)  منبع تغذیه مجتمع •
 . شود و به صورت جداگانه عرضه نمیشده 

به صورت جداگانه از دستگاه مورد    :(External Power Supply)  آداپتور یا منبع تغذیه خارجی •
 .شود از طریق کابل به دستگاه متصل می غالبا    و شدهنظر عرضه 

 های جداگانه تشکیل شده که می  از ماژول  :(Modular Power Supply)  منبع تغذیه ماژولار •
 رسید. توان آنها را به یکدیگر اضافه کرد تا به ولتاژ و جریان مورد نیاز 

ریلی • تغذیه  ریل:  (Rackmount Power Supply)  منبع  روی  تغذیه  منبع  نوع  های    این 
 . داردشود و در تابلوهای برق کاربرد   مخصوص نصب می

 منبع تغذیه بر اساس تعداد خروجیتقسیم بندی 

 بر اساس تعداد خروجی منبع تغذیه، دو دسته کلی وجود دارد: 
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 یتک خروج  یها  هتغذی  منبع  :(Single Output Power Supply)  منبع تغذیه تک خروجی •
مورد نظر( ارائه  فقط یک ولتاژ و جریان را به بار )دستگاه و  هستند  ه ینوع منبع تغذ نیتر  جیرا

 .دهد می
این نوع منبع تغذیه چندین :  (Multiple Output Power Supply)  منبع تغذیه چند خروجی •

 .دهد ولتاژ و جریان مختلف را به طور همزمان ارائه می

 منبع تغذیه بر اساس قابلیت تنظیمتقسیم بندی 

  ی م  یبند طبقه یمختلف یها به گروه ،یخروج انیولتاژ و جر   میتنظ ییبر اساس توانا هیتغذ  یها منبع
 آورده شده است.  ها یبند طبقه نیا نیتر  متداول  ادامه. در  شوند

در این نوع منبع تغذیه، ولتاژ و جریان    :(Fixed Power Supply)  منبع تغذیه غیر قابل تنظیم •
 .خروجی ثابت هستند و قابل تنظیم نیستند

دهد تا   این نوع به کاربر اجازه می:  (Adjustable Power Supply)  منبع تغذیه قابل تنظیم •
 .ولتاژ و جریان خروجی را به صورت دستی تنظیم کند

به طور خودکار ولتاژ و  :  (Auto-Regulated Power Supply)  منبع تغذیه تنظیم شده خودکار •
 .دارد، حتی اگر ولتاژ ورودی یا بار تغییر کند جریان خروجی را ثابت نگه می

 یکیالکتر  یبند ق یعا

دو  به  یو خروج یورود  ی ها بخش نیب یک یالکتر   یبند قیبر اساس نوع عا توان  یرا م ها هیمنبع تغذ 
 : کرد میتقس  دسته

 . خروجی از ورودی به طور الکتریکی ایزوله شده است: ایزولهمنبع تغذیه  •
 . خروجی از ورودی ایزوله نشده است: غیر ایزولهمنبع تغذیه  •

 اطلاعات بالا به طور مختصر در یک جدول گرد آمده است:

 توضیحات ها  دسته بندی  معیار طبقه

 نوع خروجی
DC  جریان مستقیم با ولتاژ و جریان ثابت 
AC  جریان متناوب با ولتاژ و فرکانس مشخص 

 نحوه تنظیم ولتاژ 
 خطی 

استفاده از قطعات خطی مانند ترانزیستور و  
 مقاومت 

 سوئیچینگ 
سوئیچ  مانند  غیرخطی  قطعات  از    استفاده 

 ها و ترانزیستورها 
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 رگولاتور ولتاژ 
خروجی  ولتاژ  یک  به  ورودی  ولتاژ  تبدیل 

 ثابت

 قابل تنظیم 
تنظیم دستی ولتاژ و جریان خروجی توسط  

 کاربر

 تثبیت شده 
تثبیت خودکار ولتاژ خروجی، حتی با تغییر 

 ولتاژ ورودی یا بار 

 ظاهری شکل 

 ها و تست مدارها  رومیزی، برای آزمایشگاه آزمایشگاهی 
 فقط دارای یک محفظه مکانیکی ناقص  بدون قاب 
 نصب شده در داخل دستگاه مجتمع

یا   آداپتور 
 عرضه جداگانه از دستگاه، اتصال با کابل خارجی

 ماژولار
ماژول از  شده  قابل    تشکیل  جداگانه  های 

 اضافه شدن 

 ریلی
ریلنصب   در    روی  کاربرد  های مخصوص، 

 تابلوهای برق 

 تعداد خروجی
 ارائه یک ولتاژ و جریان به بار تک خروجی
 ارائه چندین ولتاژ و جریان به طور همزمان  چند خروجی

 قابلیت تنظیم 

قابل   غیر 
 ولتاژ و جریان ثابت و غیرقابل تنظیم  تنظیم 

 قابل تنظیم 
خروجی توسط  تنظیم دستی ولتاژ و جریان  

 کاربر
شده  تنظیم 

 خودکار 
تثبیت خودکار ولتاژ خروجی، حتی با تغییر 

 ولتاژ ورودی یا بار 

بندی    عایق
 الکتریکی 

 ایزوله بودن خروجی از ورودی ایزوله
 عدم ایزوله بودن خروجی از ورودی غیر ایزوله 

 انتخاب منبع تغذیه مناسب
 :نکته توجه کنیدهنگام انتخاب منبع تغذیه، باید به چند 

 . ولتاژ و جریان مورد نیاز دستگاه خود را بررسی کنید :ولتاژ و جریان •
 .منبع تغذیه خطی یا سوئیچینگ را انتخاب کنید: نوع •
 . ای انتخاب کنید که در فضای شما جای بگیرد منبع تغذیه را به اندازه :اندازه •
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 .از یک برند معتبر و شناخته شده خریداری کنید :برند •

های الکترونیکی خود را افزایش دهید و از عملکرد    توانید عمر دستگاه  با انتخاب منبع تغذیه مناسب، می
 .مند شوید آنها به بهترین نحو بهره

 ه یکاربرد منبع تغذ
پاور  در بخش منبع تغذیه چیست، می توانید حدس بزنید که کاربردهای  ارائه شده    احتمالا  با توضیحات 

تان  ها در اطراف  یپاور ساپلا  نیپر کاربردتر ی شامل چه مواردی می شود. به همین دلیل به اختصار  ساپلا
 را لیست می کنیم: 

های موبایل،  ها، گوشی تاپ از جمله کامپیوترها، لپ :در تمامی وسایل الکتریکی و الکترونیکی •
 . های لباسشویی و غیره ها، ماشین ها، یخچال  تلویزیون

  ها و سیستم  های مختلف صنعتی، مانند موتورها، ربات  برای تامین برق دستگاه :در صنعت •
 . های کنترل 

آزمایشگاه • اسیلوسکوپ :  ها  در  مانند  آزمایشگاهی،  برق تجهیزات  تامین  ژنراتورهای    برای  ها، 
 .DC های سیگنال و منبع تغذیه

های تنفس مصنوعی،   های پزشکی، مانند دستگاه  برای تامین برق دستگاه :در تجهیزات پزشکی •
 .های اشعه ایکس مانیتورهای قلبی و دستگاه

 آرواتولیدات در  هیمنبع تغذ
استفاده    نگیچ یسوئ   هیاز منبع تغذ  ، یشارژ   ی جوش و ابزارها  ی نورترهایخود، از جمله ا  داتیدر تول  آروا
 یاز آنها اشاره م  یرا به همراه دارد که در ادامه به برخ  یمتعدد  یایمزا  هینوع منبع تغذ  نی. اکند  یم
 چیست.  نگیچ یسوئ؛ اما پیش از آن توضیح مختصری لازم است تا بدانیم منبع تغذیه میکن

 ستیچ  نگیچ یسوئ  هیمنبع تغذ

می   نگیچ یسوئرایج ترین و عمده ترین تقسیم بندی منبع تغذیه، شامل منبع تغذیه خطی و  یکی از  
منبع    ینوع می شناسند،    هیمنبع تغذ  نیبهتر که آن را به عنوان  (  SMPS)  نگیچ یسوئ  هیمنبع تغذ شود.  
مورد نظر    یبه ولتاژ خروج  یابیدست  یبرا  رسانا  مهی بر ن  یمبتن  نگیچ ی سوئ  یها   است که از روش  هیتغذ

 .  کند یاستفاده م

 ی رگولاتور خط  کیگرما و اندازه و وزن مدار، نسبت به    دیبا کاهش مصرف برق، تول  تواند  یروش م  نیا
 کارآمدتر باشد. 

 نگیچیسوئ هیمنبع تغذمزایای 
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 به شرح زیر است: نگیچ یسوئ هی منبع تغذ یایاز مزا یبرخ

دارد و بازده    یمصرف برق کمتر   ،یخط  هیبا منابع تغذ  سه یدر مقا  نگ یچ یسوئ  هیمنبع تغذ  بالا:  راندمان 
برق   یها  نهیو کاهش هز   یدر مصرف انرژ   ییجو  صرفه   یامر به معنا  نی. ادهد  یارائه م  یبالاتر   ی انرژ 

 .در بلندمدت است

دل  کمتر:  ی گرما  دیتول تغذ  لیبه  منبع  بالا،  اکند  یم  دیتول  یکمتر   ی گرما  نگیچ یسوئ  هی راندمان    ن ی. 
  یم  ن یرا از ب  م یکننده حج   خنک  یها  ستمیبه س  از یو ن  دهد   یم  شیموضوع طول عمر دستگاه را افزا

 . برد

منجر به کاهش ابعاد    نگ،یچ ی سوئ  هیکوچکتر و کارآمدتر در منبع تغذ  ی استفاده از اجزا  و وزن کمتر:  ابعاد
 .کند یتر م امر حمل و نقل و استفاده از دستگاه را آسان ن ی. اشود یدستگاه م ییو وزن نها

را دارد.    یخروج  یاز ولتاژها  یتر   عیوس  فیارائه ط  تیقابل  نگیچ یسوئ  هیمنبع تغذ  :ی ولتاژ خروج  تنوع
  ی را برا  ی شارژ   یاستفاده با انواع مختلف الکترودها و ابزارها  یرا برا  جوش آروا   ینورترها یا موضوع    نیا

 .کند یمختلف مناسب م یبا ولتاژها یها یاستفاده با باتر 

را به همراه دارد    یقابل توجه  یایدر محصولات آروا، مزا  نگیچ یسوئ  هیمجموع، استفاده از منبع تغذ  در
 .کند یم  لیتبد یو خانگ یا کاربران حرفه  یبرا آل  دهیا یمحصولات را به انتخاب ن یکه ا

 هیمدار منبع تغذ 
 :به شرح زیر است نگی چ ی سوئ هیمنبع تغذاجزای 

 کند. یحذف م یرا از ورود یس یتداخل الکترومغناط لتر یف :لتر یف •
 .کند یم  لیتبد DCرا به ولتاژ  AC یکننده ولتاژ ورود کسوی :کننده  کسوی •
 دهد. یکاهش م ای شیترانسفورماتور ولتاژ را افزا :ترانسفورماتور •
 کند.  یرود کنترل م یرا که به بار م یمقدار انرژ  چیسوئ :چیسوئ •
خاموش    چیکه سوئ  یدر زمان  یخروج  لتر ی کند. ف  یم  میرا تنظ  یولتاژ خروج  این قطعه  :کنترلر  •

 رساند.  یرا به بار م یاست، انرژ 

 ه یمنبع تغذ متیق
  مخصوص   ی ها  یژگ یو  داشتن   برند و  ان، یمانند توان، ولتاژ، جر   یبه عوامل مختلف  هیمنبع تغذ  متیق

. همچنین  استتر    با توان و ولتاژ بالاتر گران  هیمنبع تغذ  ،یطور کل  به. اما  دارد  ی برق( بستگ  هی)مانند تصف
 . کمتر شناخته شده دارند ی نسبت به برندها یبالاتر  یها متی معروف معمولا  ق یبرندها

 کاربرد  نوع منبع تغذیه
قیمت تقریبی  

 )تومان(
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تغذیه  منبع 
 های شخصی  رایانه کامپیوتر

تا    200,000
1,500,000 

تغذیه  منبع 
 کاربردهای صنعتی صنعتی 

تا    500,000
5,000,000 

تغذیه  منبع 
 ها آزمایشگاه آزمایشگاهی 

تا    1,000,000
10,000,000 

 LEDروشنایی  LEDمنبع تغذیه 
تا    50,000
500,000 

 AC/DCآداپتور 
های    دستگاه

 الکترونیکی مختلف
تا    20,000
200,000 

 .دهد این جدول فقط یک تخمین کلی از قیمت انواع منبع تغذیه ارائه می :توجه

 ه یمنبع تغذ ر یتعم
تر از    اوقات به صرفه  یگاه   ریاست. در واقع، تعم  ر یپذ  امکان  هیمنبع تغذ   ریاز موارد، تعم  یار یدر بس 
 است.  دیجد هیمنبع تغذ  کی دیخر 

رفع مشکل باشد. به عنوان    یتنها راه حل برا  هیمنبع تغذ  ر یموارد، ممکن است تعم  یدر برخهمچنین  
ممکن است مجبور به    شود،  ینم  دیتول  گر یکه د  دیهست  هیمدل خاص منبع تغذ  کیمثال، اگر به دنبال  

 . دیباش آن ر یتعم

 کلام آروا
های الکترونیکی را دارد و نقشی حیاتی در تامین و تنظیم برق   منبع تغذیه، حکم قلب تپنده دستگاه

با توجه به نوع دستگاه، ولتاژ و جریان مورد نیاز،    منبع تغذیه مناسبکند. انتخاب    مورد نیاز آنها ایفا می
 .تواند به افزایش طول عمر دستگاه و عملکرد صحیح آن کمک کند می

در تولیدات خود، از جمله اینورترهای    های سوئیچینگ  منبع تغذیهآروا با درک اهمیت این موضوع، از  
 .کند جوش و ابزارهای شارژی، استفاده می

یا سوال خود را در    تماس بگیرید  کارشناسان آرواتوانید با    می  اگر در مورد منبع تغذیه سوالی دارید،
 . زیر این مطلب بنویسید قسمت نظرات

 . زمینه هستیم  این  ما مشتاقانه منتظر پاسخگویی به سوالات شما و ارائه مشاوره تخصصی در 
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