
 

اجسام مختلف است اما براي هر نوع برشکاري مناسب    برش لیزري یکی از روش هاي نوین براي برشکاري سطوح و 

بدست    ؟چیست  ي براي اینکه اطلاعات کامل درباه اینکه برش لیزر  .دستگاه هاي برش لیزر گران هستند .  نیست

 .بهتر است تمام مطالب این مقاله را بخوانید ، آورید 

انواع برش لیزر    و دستگاه برش لیزر    با  اطلاعات بدست آورید و بعد   ؟رابطه با اینکه لیزر چیست  در   در ابتدا باید  

   .به طور کلی برش لیزري یعنی از لیزر براي برش سطوح مختلف استفاده می شود  .آشنا شوید 

 لیزر چیست؟ 

  Light amplification by stimulated emission of radiationکلمه لیزر مخفف کلمه انگلیسی  

   .تقویت نور با نشر القایی تابش است÷معنی کلی آن .است

پرتو لیزر را تشکیل می    ؛در اصل زمانی که فوتون هاي پرانرژي و تک طول موج با هم متمرکز و همدوس شده اند 

 .همدوس به معنی این است یک طول موج واحد دارند . دهند 

.. مورد استفاده  .  د که در صنعت و پزشکی ونبراي تولید لیزر نیاز به دستگاه مخصوص است لیزرها انواع متنوعی دار 

 .قرار می گیرند 

 انواع لیزر برش 

  آن ها لیزر صنعتی گفته می شود   و به  انواع لیزر که براي برش لیزر توسط دستگاه هاي مخصوص تولید می شوند  

موارد زیر    به طور کلی لیزر هاي پرکاربرد براي برش لیزر  .د نجامد در بازار عرضه می شونوع اصلی گازي و    در دو

 . است

 مواد مورد استفاده  کاربردها نوع لیزر 

 فلزات، کاغذ، چوب، پلاستیک برش، حکاکی، تضعیف مواد  CO2 لیزر



 

 

   ؟برش لیزري چیست ؟نحوه کار لیزر برش چگونه است 
برش لیزر یعنی برش اجسام و سطوح مختلف توسط لیزر که جایگزین مناسبی براي روش هاي قدیمی است و به   

شود و  انجام می   ختلفاین فرآیند با تولید پرتوهاي لیزر قوي بر روي سطوح ماست    صورت یک فرایند چند مرحله

هاي متنوعی را بر روي اشیاء ایجاد کند. برش لیزري اصولاً بر مبناي اعمال حرارت است و  تواند الگوها و طرح می 

 ..رودکار می طور گسترده در صنایع مختلف به به 

شود. قسمتی از  هاي لیزر براي تولید خروجی قوي بر روي سطوح مورد نظر استفاده می در این فرآیند، از اشعه 

این برش، ذوب، سوخته یا حتی تبخیر شود. برش لیزري به خوبی براي برش فلزات    ي  سطح ممکن است در نتیجه 

 شود.رود، اما همچنین براي برش مواد غیرفلزي مانند سرامیک و سیلیکون نیز استفاده می کار می به 

 مراحل برش لیزر  

 تولید پرتو لیزر براي برش با لیزر: •

براي انجام عملیات برش با لیزر، ایجاد پرتوهاي لیزر بسیار مهم است. این پرتوها با تحریک موادي که قدرت تولید  

لیزر را در یک محفظه محدود دارند، به وجود می آیند. این تحریک ممکن است توسط تخلیه الکتریکی یا نور  

 تولید شده توسط لامپ انجام شود. 

 انتقال پرتوهاي لیزر به لنز دستگاه برش لیزر:  •

تضعیف مواد با قدرت زیاد و تکرار   Nd   لیزر

 پذیري بالا

 به تکرار مواد متنوع با نیاز 

به   Nd-YAG   لیزر نیاز  با  فلزات  برش  و  حکاکی 

 قدرت بسیار زیاد 

 فلزات، سرامیک ها



 

از سر دستگاه لیزر، از طریق تیوب  ایجاد شده  لیزر  به وسیله در مرحله دوم، پرتو  (براي  هاي مخصوص،  آینه  ي 

 شود.انعکاس) و فیبرهاي نوري به لنز دستگاه منتقل می 

 براي برش تمرکز پرتو لیزر  •

آوري  جمع کند. این فرایند باعث  پس از انتقال پرتو لیزر به لنز دستگاه، لنز پرتوها را در یک نقطه خاص متمرکز می 

 کند.هاي مختلف را فراهم می انرژي پرتوها در یک نقطه خاص شده و قابلیت انجام حکاکی یا برش با ضخامت 

 پرداخت و تمیز کردن سطح برش لیزري:  •

در مرحله نهایی، ممکن است برخی از مواد در محل برش به صورت تراشه پخش شوند براي پاکسازي این ذرات،  

گازي با فشار، توسط لیزر به قطعه تزریق شده این عمل باعث حاصل شدن یک سطح صاف و بدون نقاط ناخواسته  

 شود.از برش می 

 کاربرد دستگاه برش لیزر 

 . در زیر انواع کاربرد برش لیزر را توضیح می دهیم .بسیار متفاوت است ي زریبرش ل يکاربردها

 ي معمار نات یو تزئ یساخت قطعات ساختمان يبرا :فلزات   يبر رو  یو حکاک  برش  •

 بایو ز  قیساخت قطعات دق ي برا کیو سرام MDFمانند چوب،   یمواد ساختمان برش  •

 قطعات خودرو، از قطعات کوچک گرفته تا بدنه خودروها د یتول  يفلزات برا برش  •

 ی و اطلاعات فن  يتجار   يافزودن برندها ي قطعات خودرو برا ي بر رو یحکاک •

 ک یکروالکترونیو قطعات م  یک یالکترون يمدارها  ي بر رو یو حکاک ق یدق برش  •

 بنرها و تابلوها  کرها،یمانند است یغاتیمواد تبل  يبر رو  یو حکاک  برش  •

 هاشگاهیو نما شگرهاینما غاتیتبل  ي برا ق یقطعات دق ساخت •

 ق یدق يهاها و بسته جعبه  د یتول  ي برا ي کاغذ و مواد بسته بند   يبر رو  ق یدق برش  •



 

 برند. ای افزودن اطلاعات محصول  يبرا  يبند بسته  ي بر رو یحکاک •

 خاص.  يهابا طرح  ی ساخت محصولات چوب يچوب و معرق برا  ق یدق برش  •

 . قیو دق با یز يهاطرح  جاد یا ي سطح چوب برا يبر رو  قابل استفاده  •

 . دهیچیپ يهاجواهرات با طرح  د یتول يفلزات گرانبها برا ي رواستفاده ب •

 دستگاه برش لیزر   اجزاي  

و ممکن است اجزاي انواع دستگاه برش تفاوت هاي  برش لیزر از اجزاي زیر تشکیل شده  هاي  دستگاه  اصولا تمامی  

 د.جزیی داشته باشن

 Headهد  •

 Tube  وبیت •

 Mirror نه ییآ •

 Chiller لریچ •

 Step Motorموتور  استپ •

 Knife یآهن  يها له یم •

 انواع دستگاه برش   

 در ادامه با انواع دستگاه هاي لیزر آشنا می شویم  

 :يگاز زریدستگاه برش ل

 يهافعال، لبه   زر یل ط ی محیک ) به عنوان CO2کربن (   د یاکس ي با استفاده از د  ، يگاز  زر یبرش ل  يهادستگاه

بالا، به    ییو کارا  یبا توان خروج  زرهایل  نی. اایجاد می کند   میمواد ضخدر زمان برش    يترق یتر و دقصاف



 

محبوب  ل  نیترعنوان  برش  م  ي زر ینوع  مشوند ی شناخته  ش   توانند ی .  از  مواد  و    شهی انواع  فلزات  تا  چرم  و 

 را با دقت بالا برش دهند.  هاکیپلاست

 :ستالیکر زریبرش ل دستگاه 

  Nd:YVOو    Nd:YAGمانند    ییهاستالیساخته شده از کر  ي از پرتوها  ستالیکر  زر یبرش ل  يهادستگاه

به مهارت و تخصص    ازیمناسب هستند، اما ن  م یو ضخ  ي برش مواد قو  ي ها برادستگاه  ن ی. اکنند ی استفاده م

 ي توانند با شدت بالایاز مواد را م   ياگسترده   فیط   ک،یو پلاست  شهیدارند. از فلزات و چوب تا ش   يشتریب

 برش دهند.  زریل  يپرتوها

 : بریفا زریبرش ل دستگاه 

  ن ی. اشودی متمرکز م  ي نور   بر یکابل ف  ق یکه از طر  کند ی پرتو استفاده م  جاد یا  يبرا  ودها یاز د  بریفا  يزر یل  برش 

  ن یابه طور کلی    .ایجاد می کنند برش هاي دقیق و تمیزي    متر ی لیم 5مواد با ضخامت کمتر از در    هادستگاه

برش انواع مختلف مواد    ییتواناو   دارند   ستالیکر  يزرها ینسبت به ل  يشتریتر هستند و عمر بها ارزاندستگاه

 را دارند. ک یاز فلزات تا پلاست

 مزایا دستگاه برش لیزر 

از    ی با دقت  کنند،ی استفاده م  ادیز  ار یبرش اجسام با دقت بس  ي پرتو متمرکز نور برا  کی از    زرهای دقت بالا: ل •

 . متریلیم  0.006تا  متر یلیم 0.003

 است تري اقتصاد زریبرش ل گر، ید CNC يهاکمتر و مقرون به صرفه تر: نسبت به دستگاه   نهیهز •

 و ایجاد طرح هاي پیچیده را دارند   برش  تی: قابلی زیاد دگ یچیبا پ ي کارها يبرا •



 

  ي هانه یو کاهش هز  ي ورکمتر: کاهش هدر رفت مواد، بهبود بهره   عاتیضا  د ی بهتر از ورق و تول  ي برداربهره •

 . د یتول

 نازك  اری به مواد بس ی حت بیاز آس  ير ی: جلوگبیاز آس  يریشگ یپ •

 در زمان.  ییجوو صرفه   يبه قطعات متحرك منجر به کاهش مصرف انرژ  از یکم: عدم ن ي انرژ مصرف  •

 و مس.  کیپلاست  وم،ینیبرش انواع مختلف مواد از جمله فلزات، چوب، آلوم تیبا انواع مواد: قابل يسازگار •

 . برش توسط ابزار صورت می گیرد سرعت بالایی وجود دارد سرعت بالا: به دلیل اینکه •

 : زریدستگاه برش ل  بیمعا

 مناسب باشد.   ه یبه تهو  ازیکند و ن   د یتول  ی ممکن است دود سم  زر یل  ها،کی: در برش پلاستیدود سم  د یتول •

 لیزر است  از   حیاز دستگاه و استفاده صح ق یو مراقبت دق يبه نگهدار از ی: نقیبه مراقبت دق  ازین •

 وجود دارد   یوجود خطر سوختگ   زر،ی: در صورت تماس اپراتور با ليجد  یسوختگ  خطر •

 کلام آروا 

اوقات باید از همان روش هاي  روش هاي متفاوتی وجود دارد در بعضی  به طور کلی براي برش سطوح مختلف  

روش هاي برشکاري مدرن مثل    زاما در یکسري از مواقع هم باید ا  .سنتی استفاده کرد زیرا به صرفه تر است

 .داریم و حجم کار بسیار زیاد استبرش خوب و با کیفیتی نیاز به برش پلاسما و لیزر استفاده کرد چون 
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