
 ندیفرآ  کی  ونیبراسیکالاندازه گیري دقیق یکی از مواردي است که جاهاي مختلف انجام می شود.  

دقت   کالیبره کردندر واقع با استفاده از  دارد.    یمهم   ارینقش بس  قیدق  يریگ  اندازه  درکه  است  

کالیبراسیون    اماشود.    ن ییآن تع  يتا خطا  شود  یم  سهیاستاندارد مقا  کیبا    يریگ  دستگاه اندازه  کی

 .  دو چه نقشی در اندازه گیري دار  چیست

دستگاه    کیو اندازه گیري دقیق کمک می کند تا نتایج درست بدست آورد. اما    کالیبراسیون 

 نینادرست ارائه دهد و ا  جینشده باشد، ممکن است نتا  برهیکه کالمتر لیزري  مانند    ي ریگ   اندازه

 مختلف شود. يها  نهینادرست در زم  يها  محاسبه هاي منجر به  تواندیموضوع م

 ي ر یگ  اندازه  يها  اعتماد دستگاه  ت یدر حفظ دقت و قابل  ی جزء اساس  کی ون یبراس ی کال  ت، یدر نها

 .باشد  یم

 توضیحات انواع کالیبراسیون 

 گاز  یا  مایع   جریان گیري  اندازه  در   دقت  تعیین  براي کالیبراسیون شار

 دما   گیري  اندازه  در  دقت   تضمین   براي کالیبراسیون دما 

 فشار   گیري  اندازه  در   دقت  تعیین  براي کالیبراسیون فشار

 لوله  ضخامت  یا   قطر  گیري  اندازه  در   دقت  تعیین  براي کالیبراسیون لوله 

کالیبراسیون  

 الکتریکی

 ولتاژ،   مانند  الکتریکی  هاي  کمیت   گیري  اندازه  در   دقت  تعیین  براي

 مقاومت  و  جریان



کالیبراسیون  

 مکانیکی 

 و   نیرو  مانند   مکانیکی  هاي  مشخصه  گیري  اندازه  در   دقت  تعیین  براي

 گشتاور

 

 کالیبراسیون چیست 

با   يریگ  دستگاه اندازه ایابزار    کیو قابل اعتماد   قیدق  ي استاندارد ساز  ای  م یتنظ  یعنی  ونیبراسیکال

هر گونه   ح یو تصح  ییبه منظور شناسا  ندیفرآ  نیاستاندارد معتبر. ا  ایمرجع    کیبا    سهیاستفاده از مقا

اندازه  ایانحراف   انجام م  ي ها  يریگ  خطا در  حاصل شود که دستگاه   نانیتا اطم   شود،   یدستگاه 

و در   شود  یاجرا م  يا  به صورت دوره  ونیبراسی . کالدهد  یارائه م  يو قابل اعتماد  قیخوانش دق

اعتماد   ت یو قابل  تیفیبه منظور حفظ ک  ، یعلم   قاتیو تحق  ، یمهندس  د، یمختلف، از جمله تول  عیصنا

 . شود  یاستفاده م  و دقیق  يریگ  اندازه  ابزار

 هاي کالیبراسیون در صنایع مختلف کاربرد دستگاه

سازي، تولید   در هر صنعتی، از جمله صنایع شیمیایی، نفت و گاز، دارو  هاي کالیبراسیون  دستگاه

کنند.   هاي تولید ایفا می   یک نقش حیاتی در کنترل فرآیند  گیري  اندازه  ابزار سازي،    برق و خودرو 

اندازه  این دستگاه از اهمیت بسیاري   ها براي  گیري دقیق دما، فشار، جریان، و خصوصیات دیگر 

 برخوردارند.
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 غذاییکاربرد کالیبراسیون در صنایع  

براي کنترل دما، فشار و جریان مواد گیري    هاي اندازه  در یک کارخانه تولید مواد غذایی، از دستگاه

  کنند که محصولات با استاندارد  ها با کالیبراسیون دقیق، تضمین می  گیر  شود. این اندازه  استفاده می

 هاي مورد نیاز تولید شوند.

 سازي  کاربرد کالیبراسیون در صنایع تولید و خودرو

شود. در   براي تولید محصولات با کیفیت و ابعاد دقیق استفاده می  کالیبراسیون در زمینه تولید، از  

 شود.  گیري دقیق ابعاد قطعات انجام می  سازي، کنترل کیفیت با اندازه  خودرو

 کالیبراسیون در صنایع مختلف

سازي، و ساخت و ساز ضروري   گیري در صنایع نفت و گاز، خودرو   هاي اندازه  دستگاه  کالیبراسیون 

ها حفظ شود و از به وقوع گیري  اي انجام شود تا دقت اندازه  صورت دوره بهاست. این فرآیند باید  

 پیوستن حوادث جلوگیري شود.

 انواع کالیبراسیون 

 لهیبه وسداراي انواع مختلفی است.  است که    يریگ  در علم اندازه  یاساس  ندیفرآ  کی  ونیبراسیکال

عملکرد   ند، یفرآ  ن ی. در اشود  یم  ن یی تع  ي ریگ  اندازهدقیق    ابزاردقت و صحت    انواع کالیبراسیون 

 یم  سهیاستاندارد مقا  ا یآن با دستگاه مرجع    ير یگ  اندازه   جیبا استفاده از نتا  يریگ  دستگاه اندازه

 و اندازه گیري آشنا می شویم.    لیبراسیوناانواع دستگاه کدر ادامه با  .  شود

 ابزار دقیق چیست؟  همه چیز درباره 

https://arvatools.com/what-is-a-precision-instrument/


 شار  ونیبراسیکال

 ع یما  انیجر  يریگ  دقت در اندازه   ن یتضم   ياست که برا  یاتیح  اریبس  ندیفرآ  کی  شار  ونیبراس ی کال

 يها برا فلومتر  ي . به طور مثال، در صنعت نفت و گاز، دقت بالاشود  یها استفاده م  گاز از فلومتر   ای

با استفاده از   ونیبراسی کالاست.    ی اتی ح  اریبس  ستیز  ط یو رصد مح  یمن یحفظ ا  ند،یکنترل فرآ

به حداکثر   يریگ  تا دقت اندازه  شود   ی، انجام مISO 17025شار، مانند استاندارد    ي ها  استاندارد

 برسد.

 دما   ونیبراسیکال

 ع یدارد. به عنوان مثال در صنا  ت یاهم   اریها بس  از دقت دماسنج  نانیدما، اطم   ون یبراس ی کال حوزه    در

 یها اساس  دارو  دیو تول  ی منیحفظ ا  يدما برا  يریگ  اندازه  يها برا  دستگاه  نیا  يدقت بالا  ،یپزشک

 يریگ  تا صحت اندازه  ردیگ  یمرجع صورت م  يها   دما با استفاده از دماسنج  ونیبراس ی کالاست.  

 دما حفظ شود.

 فشار  ونیبراسیکال

کنترل   يها برا  است. فشارسنج  ی فشار اساس  ونیبراسیکال فشار،    پر   عی صنعت هوافضا و صنا  در

 سنج  با استفاده از فشار  ونیبراسی. کالشوندیفشار بالا استفاده م  طیدر شرا  یمنیو حفظ ا  ندیفرآ

 فشار حفظ گردد. يریگ  تا دقت در اندازه  شود  یمرجع انجام م  ي ها



 لوله   ونیبراسیکال

لوله   ي ریگ   اندازه  دستگاهدارد.    تی ساخت و ساز و نفت و گاز اهم   عیلوله در صنا  ون یبراس ی کال

با استفاده    ندیفرآ  نی. اشوند   یم  بره ی کال ضخامت لوله    ایقطر    يریگ  از دقت در اندازه   نانیاطم   يبرا

 .ردیگ  یلوله مرجع صورت م   يریگ  اندازه  ي ها از دستگاه

 ی کیالکتر  ونیبراسیکال

ولتاژ، جر  یکیالکتر  يریگ  اندازه  ي ها  دستگاه  يبرا  ی کیالکتر  ون یبراس ی کال مقاومت   انیمانند  و 

 شود  ی مرجع انجام م  یک یالکتر  ي ریگ  اندازه  ي ها  با استفاده از دستگاه   ونیبراسیکال  نیاست. ا  ی اتیح

 شود.  نیتضم یکیالکتر  يها   تیکم   ي ریگ  تا دقت در اندازه

 ی کیمکان  ونیبراسیکال

 و گشتاور   ها   سنج  رویمانند ن   ی کیمکان  ي ریگ  اندازه  يها   دستگاه  ،یکیمکان  ونیبراسیکال  نه یزم  در

 ی کیمکان  يریگ  اندازه  يها   با استفاده از دستگاه  ندیفرآ  نیدارند. ا  ازین  ونیبراس ی کالها به    سنج

 گردد.  ظحف  یک یمکان  يها   مشخصه  ریگشتاور و سا  رو،ین  يریگتا دقت در اندازه  شودیمرجع انجام م

 کالیبراسیون تجهیزات پزشکی

حاصل   نانیاطم  زاتیتجه  نیا ج یاست تا از دقت و صحت نتا ی اتیح  یپزشک زات یتجه ونیبراسیکال

در   ،یشگاهیآزما  زاتیو تجه  یاتیعلائم ح  يریگ  اندازه  يها  از جمله دستگاه  ،یپزشک  زاتیشود. تجه

 برخوردارند.   ي اریبس  ت یاز اهم   ها   ي مار ی و درمان ب  ص یتشخ



شامل موارد   ي ریگ  اندازه  ي ها  دارند، از جمله دستگاه   ونیبراسیبه کال  از ین  يمتعدد   ی پزشک  زاتیتجه

 زیر است:

 یاتیعلائم ح •

 یشگاهیآزما زات یتجه •

 اسکن ی تی و س  کسیمثل اشعه ا يبردار  ریتصو زات یتجه •

و درمان   صی در تشخ  قیدق  ج یو از نتا  کند   یم   نیرا تأم   مارانیب  ی منیا  یپزشک  زاتیتجه  ونیبراسیکال

تا دقت   ردیو منظم صورت گ  ي ا  به صورت دوره  دی با  ندیفرآ  نی. اکند  یحاصل م  نان یاطم   ها   يماریب

 استفاده و دستورالعمل   طیبه نوع دستگاه، شرا  یبستگ   ونیبراسیکال  فواصل  حفظ شود.   ها  يریگ  اندازه 

 شوند.   برهیحداقل سالانه کال دیبا  یپزشک  زاتیسازنده دارد. اکثراً، تجه  ي ها

 استاندارد کالیبراسیونانواع  

صحت و دقت   يهستند که برا  یمشخص   ي ها  مراحل و دستورالعمل  ون،یبراسیکال  يها  استاندارد

 میتقس  ی ها به دو دسته کل  استاندارد  نی. اروند  یبه کار م  ي ریگ  اندازه  ي ها   دستگاه   ونیبراسیکال

 . یاختصاص  يها  و استاندارد  یعموم  ي ها  : استانداردشوندیم

 ون یبراسیکال   ی عموم  يها  استاندارد

• ISO 17025:  ن ییرا تع  ونیبراسیکال  ي ها  شگاهیآزما  يبرا  تیفیک  تیریمد  ستمیالزامات س 

 .کندیم

• ISO 9001 :کند  یم  نییها را تع  تمام سازمان  يبرا  ت یفیک  تیریمد  ستمیالزامات س . 



• IEC 60051 :کند  یم  ن ییدما را تع  يریگ  اندازه   لیوسا  ونیبراسیالزامات کال. 

 ی اختصاص  ونیبراسیکال  ياستانداردها

• ASTM E74:  کند  یم  نیی دما را تع  يریگ  اندازه  ي ها دستگاه  ونیبراسیالزامات کال . 

• ANSI/ASME B48.1.1  :کال را   يریگ  اندازه   ي ها  دستگاه  ونیبراس یالزامات  فشار 

 . کند  ی م  نییتع

• IEEE 488 :کند  یم  ن ییرا تع  ی شگاه یآزما  زاتیتجه  ي برا  یپروتکل ارتباط. 

 ي ریگ  اندازه  ي ها  و دقت دستگاه  ت یفیک  ،یمنیدر حفظ ا  ي اریبس  ت یاهم   ون یبراس ی کال   استاندارد

. در جدول کند  ی کمک م  ونیبراسیکال  ییها به دقت و کارا  استاندارد  يساز   ادهیدارند. انتخاب و پ

 آورده شده است:  یو اختصاص  یعموم   ونیبراسیکال  يها   از استاندارد   يا  نمونه   ر،یز

 کاربرد  نام استاندارد  نوع استاندارد 

 هاي کالیبراسیون  آزمایشگاه ISO 17025 عمومی 

 ها   تمام سازمان ISO 9001 عمومی 

 گیري دما   وسایل اندازه  IEC 60051 عمومی 

 گیري دما   هاي اندازه  دستگاه ASTM E74 اختصاصی 

 ANSI/ASME اختصاصی 

B48.1.1 
گیري   هاي اندازه  دستگاه

 فشار

 تجهیزات آزمایشگاهی  IEEE 488 اختصاصی 



 

 انواع برچسب هاي کالیبراسیون

 ی را ثبت م  يریگ  اندازه  يها  دستگاه  ونیبراسیاطلاعات مربوط به کال   ون،یبراسیکال  يها  برچسب

ها از دو نوع   برچسب  نی دارند. ا  ینقش اساس  هايریگ  از صحت و دقت اندازه  نانیو در اطم   کنند

 و موقت هستند.  یدائم 

 ی دائم   ونیبراسیکال  يها برچسب

 يریگ  دستگاه اندازه   يبر رو  زری ل  ای  یچاپ، حکاک   يها   با استفاده از روش  :ینصب دائم •

 . مانند  ی م  یباق  یو به طور دائم   شوند  ینصب م 

نور، رطوبت و مواد   ر ینظ  ی طیمح  طیکه در برابر شرا  شوند   ی ساخته م  ياز مواد  مقاوم:مواد   •

 مقاوم باشند.   ییایم یش

مشاهده:   یراحت • گونه  دیبا  قابل  آس  ی طراح  ي ا  به  صورت  در  که  اطلاعات   ب،یشوند 

 قابل مشاهده باشد.  ونیبراسیکال

 موقت   ونیبراسیکال  ي ها  برچسب

 ونیبراسیکال  خیتار  ءو پس از انقضا  شوند  ینصب م   يریگ  دستگاه اندازه  يبر رو  نصب موقت: •

 برداشته شوند.  دیبا

مواد  آسان:  ياساز  جد • م  ياز  راحت   شوند  یساخته  به  اطلاعات   یکه  و  شوند  جدا 

 در صورت برداشته شدن، قابل مشاهده باشند.  ونیبراسیکال



کنترل و نظارت بر آنها، استفاده    یو آسان  يا  دوره  یبه منظور بررس  دیبا  کنترل و نظارت: •

 شوند. 

 انتخاب نوع برچسب 

نوع مناسب   ،ير یگ  استفاده از دستگاه اندازه  طیبا توجه به مح  :یطیمح  طیبر اساس شرا •

مناسب   یبرچسب دائم   ، یطیمح  یسخت  طیشرا  يبرچسب انتخاب شود. به عنوان مثال، برا

 است.

  د،یدار  يا  دوره  راتییها با تغ  مکرر برچسب  ض یبه تعو  ازیاگر ن  :يجداساز  تیبر اساس قابل  •

 .دیبرچسب موقت را انتخاب کن

 نحوه نصب برچسب 

 و خواندن باشند.  دنیقابل د  ی نصب شوند که به راحت  يا  به گونه  د یبا  :یقابل دسترس  •

 شوند.  يریگ  دستگاه اندازه  حی مانع از عملکرد صح  دیها نبا  برچسب  از عملکرد:  یعدم مانع •

 ها برچسب  ينگهدار

 شوند.   ضیتعو  ب،یو در صورت آس  یبررس  ي ا  به طور دوره  دیها با  برچسب  :يا  دوره  یبررس  •

 ی طیعوامل مح  ا ی  ییای م یدر معرض مواد ش  دیها نبا  برچسب   :ییا یمیمحافظت از مواد ش  •

 . رندیقرار گ  زا  بیآس



 انواع گاز کالیبراسیون

 اعتبار   يها برا  گاز  نیدارند. ا  یات یح  ارینقش بس  ونیبراسیکال  ي ها  گاز، گاز  يریگ  اندازه  يایدن  در

 .رندیگ   یگاز مورد استفاده قرار م  يریگ  اندازه  ي ها دستگاه  ونیبراسیو کال  یسنج

. هر شوند  یم  میتقسمرجع    يها   استاندارد و گاز  يها  گاز  یبه دو دسته اصل  ونیبراسیکال  يها   گاز

 خاص خود است. اتی خصوص  ي ها دارا  گاز   نیدسته از ا

 دقت و صحت بالا   ه یاستاندارد: پا  يها  گاز

. شوند  یم  دیتول  ونیبراسیکال  ي ها  شگاهیدر آزما  یی بالا  اریاستاندارد با دقت و صحت بس  يها  گاز

 يریگ  اندازه  يها  دستگاه  ونیبراسیکال  يفضا برا  و هوا  يساز  دارو  ر یحساس نظ  عیها در صنا  گاز  نیا

 .رندیگ  ی گاز مورد استفاده قرار م

 ی عموم  يها   کاربرد  يمرجع: برا يها  گاز

 دستگاه   ونیبراسیکال  يو برا  شوند  یم  دیاستاندارد تول  يها   مرجع با دقت کمتر نسبت به گاز  يها   گاز

 يساز  و خودرو  یم ینفت و گاز، پتروش  عیمانند صنا  یعموم   ي ها  گاز در کاربرد  ي ریگ  اندازه  ي ها

 .رندی گ  یمورد استفاده قرار م

 ونیبراسیکال  ي ها  انواع گاز

مخلوط   ي ها  خالص گرفته تا گاز  يها   از گاز  شوند،  یم  دیتول  یدر انواع مختلف  ونیبراسیکال  ي ها  گاز

 اندازه  يو دقت مورد نظر برا  ها   ازیها بر اساس ن  گاز  نیا  نیانتخاب مناسب از ب  ،خاص  يها   و گاز

 . شود  یها انجام م از گاز  یمخلوط  ا یگاز خاص    کیغلظت    يریگ



 ونیبراسیکال  ياستفاده از گازها 

 دستگاه   نی. اردیپذ  یگاز صورت م  ونیبراسیبا استفاده از دستگاه کال  ونیبراسیکال  ي ها  از گاز   استفاده

 .روند  ی کار م گاز به  يریگ  اندازه  ي ها  دستگاه  قیدق  یسنج  و اعتبار  می تنظ  ي ها برا

 گاز   ونیبراسیدر کال  سه یمقانقش  

. سپس، شود  یم  میتنظ  ونیبراسیغلظت گاز کال يریگ  اندازه  يدستگاه مورد نظر برا  ند،یفرآ  نیا  در

 .شود  ی م  ي ریگ  اندازه   ونیبراسیگاز کال  یگاز مرجع، غلظت واقع  ونیبراسیبا استفاده از دستگاه کال

 در صنعت   ونیبراسیکال  يها   گاز   ت یاهم 

حفظ دقت و  يکه برا  شوند  یشناخته م  ی اتی ح  يبه عنوان ابزار   ونیبراسیکال   يها   گاز   ، یطور کل  به

موجود،   ي ها  انواع گاز  نی گاز لازم است. انتخاب مناسب از ب  يریگ  اندازه  يها   دستگاه   ي ریپذ  اعتماد

را فراهم   اه  دستگاه  نیا   حیاز عملکرد صح  نانیاطم   ون،یبراسیکال  ندیاز آنها در فرآ  حیو استفاده صح

 . کند  یم

   ونیبراسیکال  ي ها ی منحنانواع  

 شوند  یشناخته م یاتیح اریبس يبه عنوان ابزار ونیبراسیکال يها  یگاز، منحن يریگ  علم اندازه در

 .روند  یگاز به کار م   يریگ  اندازه  ي ها  دستگاه  يریپذ  ارتقاء دقت و اعتماد  يکه برا

 م یتقس  یخط  ریغ  يها  یو منحن  یخط  يها  یمنحن  یبه دو دسته اصل  ونیبراسیکال  يها  یمنحن

 .شوند  یم



 ی خط يها  یمنحن

 فیتوص  میخط مستق کی هستند و با  ونیبراسیکال  ي ها ینوع منحن نیتر  ساده ی خط  يها  یمنحن

اشوند  یم پاسخ خط  ییها  دستگاه  يبرا  ها  یمنحن  نی.  ا  يورود  گنال یبه س  ی که   آل  دهیدارند، 

 هستند.

 ی رخطیغ  ي هایمنحن

 ي ورود  گنالیبه س  ی رخطیکه پاسخ غ  یی ها  دستگاه  ي هستند و برا  تر  دهیچی پ  یخط  ر یغ  يها   یمنحن

با استفاده از روش  ها  یمنحن  نی. اشوند  یدارند، استفاده م  ریغ  ونیرگرس  ای  يآمار  ي ها  معمولاً 

 .شوند  ی م  ف یتوص  ی خط

 یآنها شامل منحن  نیتر  از مهم  ی دارند که برخ  ی انواع مختلف  ی خط  ر یغ  ونیبراسی کال  ي ها  یمنحن

 هستند.  یو توان  یتم یدرجه دوم، درجه سوم، لگار  ي ها

 ون یبراسیکال  يها   ی انتخاب و رسم منحن

 گنال یدستگاه مورد نظر و پاسخ آن به س  يها   یژگیبا توجه به و  دیبا  ونیبراسیکال  ینوع منحن  انتخاب

 ي وتریکامپ  ي ها  افزار  معمولاً با استفاده از نرم  ونیبراسیکال  يها   ی. رسم منحنردیصورت گ  يورود

 .شود  ی انجام م  یدست  ونی براسیکال  ي ها دستگاه  ای



 کالیبراسیون ابزار در آروا انجام می شود؟ 

، تراز لیزي کالیبره می شوند. در واقع پس از انجام متر لیزريابزار هاي اندازه گیري آروا از جمله  

کارهاي مختلف اندازه گیري هر کدام از این ابزار ها کالیبره می شوند تا در نتایج بدست آمده مشکلی 

 رخ ندهد. 

 کلام آروا: 

است.   ی ها مانند صنعت، علم، و پزشکدر مختلف حوزه  یات یاز عوامل ح  یکی   قی دقابزار    يریگاندازه 

 ي هااز دقت دستگاه  نانیدر اطم   یاتیو ح  یمرحله اساس  کیبه عنوان    ونی براسی کال  ند،یفرآ  نیدر ا

متر لیزري ابزار هاي مختلفی از قبیل   .رودیبه کار م يریگاندازه  ج ی صحت نتا  نیو تضم   يریگاندازه 

 بعد از اندازه گیري هاي مختلف نیاز به کالیبره شدن و کالیبراسیون دارند.  تراز لیزري  و  

و چه نقشی در اندازه گیري   کالیبراسیون چیستدر این مقاله به صورت کامل و جامع به موضوع  

 دقیق دارد پرداختیم در صورت نیاز می توانید با همکاران ما در تماس باشید. 
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