
 

 يزیتجه  نورتریا  مییبگو  دیبا  م،یصحبت کن  اینکه اینورتر چیستساده در مورد    اریبس  میاگر بخواه 
و در انواع بسیار متنوعی در بازار   کند  ی متناوب م  انیبه جر  لیرا تبد  میبرق مستق  انیاست که جر

 موجود است. 

به مشخصه طبقه بندي اینورترها نیز خود داستان طولانی دارد. به این معنا که هر اینورتر با توجه  
و تعداد   PWMمختلف    ي ها   کیبر اساس نوع بار، با توجه به تکن  نورتر، یمنبع ا  نورتر، یا  ی خروج

بند  یسطح خروج  اما پیش  داد  میخواه   حی را توض  کیشوند که در ادامه هر    یم  يآن طبقه  از ؛ 
 پرداختن به توضیح کامل در مورد هر یک، به صورت خلاصه انواع اینورتر را نام می بریم:

 :یبا توجه به مشخصه خروج 

 ی موج مربع  نورتریا •
 ی نوسیموج س  نورتریا •
 اصلاح شده   ینوسیموج س  نورتریا •

 :نورتریبا توجه به منبع ا

 ی منبع فعل  نورتریا •
 منبع ولتاژ   نورتریا •

 : باربا توجه به نوع  

 تک فاز   نورتریا •
 پل   مین  نورتریا •
 پل کامل   نورتریا •
 سه فاز   نورتریا •
 درجه   180 حالت •
 درجه   120 حالت •

 :PWM مختلف  ي ها  ک یبا توجه به تکن



 

 (SPWM) عرض پالس ساده  ونیمدولاس •
 (MPWM) عرض پالس چندگانه  ونیمدولاس •
 (SPWM) ینوسیعرض پالس س  ونیمدولاس •
 (MSPWM) اصلاح شده  ینوسیعرض پالس س  ونیمدولاس •

 : یبا توجه به تعداد سطح خروج

 یمعمول  یدو سطح  نورتریا •
 ی چند سطح  نورتریا •

 با این ذهنیت شکل گرفته، به معرفی و توضیح انواع اینورتر می پردازیم.

 نورتر یانواع ا
  متناوب   انیجر  هیتغذ  منبع .  میآشنا شو  یکیالکتر  زیتجه  نیلازم با ا  نورتریاز پرداختن به انواع ا  شیپ

(AC)   مشکل  نیشود. اما بزرگتر  یاستفاده م   یو صنعت يتجار   ، یمسکون  يازها یتمام ن   يبرا  باً یتقر 

AC   نیکرد. بنابرا  رهیذخ  ندهیاستفاده در آ  يتوان آن را برا  یاست که نم   نیا AC به DC لیتبد 
   DCباشد،    ازیمورد ن AC هر زمان که  با این کارشود.    یم   رهیذخ  يدر باتر DC شود و سپس  یم

 ن ی. بنابراانرژي خود را تامین کنند   AC بر  یمبتن  يشود تا دستگاه ها   ی م  لیتبد AC دوباره به
 . شود  یم  دهینام نورتریکند ا  ی م  لیتبد AC را به DC که  ی دستگاه 

 آنها  یمشخصه خروج انواع اینورتر بر اساس

و ایجاد تفاوت آنها    يبند  مهم در طبقه   يا  مشخصه  تواند  ی م  نورترهایا  یخروج   انیجر  دینحوه تول
 ی م  م یتقس  ی دسته اصل  سه به    ی، بر اساس مشخصه خروج  نورترها یراستا، ا  ن یباشد. در ا  انواع آنها

 : شوند

I. ی موج مربع  نورتریا 
II. ی نوسیموج س  نورتریا 
III. اصلاح شده   ینوسیموج س  نورتریا 



 

 ی موج مربع  نورتریا
 نورترها یانواع ا  ن یدر ب  نورترینوع ا  نیاست. ا  یموج مربع  کی  نورتر یا  نیا  يولتاژ برا  ی موج خروج  شکل

شده اند.   یطراح ینوسیامواج س نی تام يهمه دستگاه ها برا رایز ردیگ یکمتر مورد استفاده قرار م
اتلاف   ا ی  ند یبب  ب یسممکن است آ  ، میعرضه کن  ینوس یبر موج س  ی را به دستگاه مبتن   یاگر موج مربع

توان از    ینادر است. م  اریکم است اما کاربرد آن بس  اریبس  نورتریا  نیا  نهیهز .  شود  ادیز  اریبس  انرژي
 .ساده استفاده کرد  ي آن در ابزارها

 ی نوسیموج س  نورتریا
 ی مشابه با منبع برق به ما م  اریبس  ی است و خروج   ی نوسیس  ي ولتاژ  این نوع،  یموج خروج   شکل

که   یلیتمام وسا  رایزموج سینوسی به ما می دهد؛    که خروجی  ي استنورتریا  یاصل  تیمز  نیدهد. ا
عملکرد است و    ی عال  یخروج   نیا  ن،یشده اند. بنابرا  یطراح   ینوسیموج س  يبرا  م یکن  یما استفاده م

اما در   است  ین انواع اینورترگرانترمدل یکی از    نیارا براي ما تضمین می کند.    زاتیتجهدرست  
 . رندیگ  یبه طور گسترده مورد استفاده قرار م  يو تجار  یمسکون  ي کاربردها

 اصلاح شده   ینوسیموج س  نورتریا

 نورتریبا ا  سه یاما در مقا  بوده   تر   ده یچیپ  ، ساده  یموج مربع   نورتر ینسبت به ا  نورتر ینوع ا  ن یا  ساخت 
در .  یخالص است و نه موج مربع  ی نوسینه موج س  نورتریا  ن یا  ی ساده تر است. خروج  ی نوسیموج س

 ست، ین  ینوسیموج س  قاً یدق  یشکل موج خروج   بوده امادو موج  هر  از    يمقدار  حقیقت خروجی آن
 خارج می شود.   ینوسیشکل موج س  هیشب  و

 تغذیه آنبا توجه به منبع  انواع اینورتر

کند تا درك بهتري از نحوه استفاده   به ما کمک می   آن  بر اساس منبع تغذیه   انواع اینورتر  بندي   طبقه 
بندي بر اساس منبع تغذیه به معناي ارتباط اینورتر   طبقه.  سیستم برق پیدا کنیمو اتصال اینورتر به  

است. در این طبقه بندي ما با دو نوع اینورتر مواجه با منبع اصلی برق (شبکه برق یا منابع مستقل)  
 هستیم:

I. منبع ولتاژ   نورتریا 



 

II. ی منبع فعل  نورتریا 

 منبع ولتاژ   نورتریا
 نیاست. ا  ان یمنبع جر  ک ی  ي ورود نیز شناخته می شود،  CSIکه با نام اختصاري    این نوع اینورتر  در

با   ان یشود که در آن شکل موج جر  ی ولتاژ متوسط استفاده م  یصنعت  يدر کاربردها   نورترها ینوع ا
 .ستندیمحبوب ن  ها CSIاین   است. اما  يبالا اجبار   تیفیک

 ی منبع فعل  نورتریا
بالاتر   نانیاطم   تیو قابل  شتریب  ییکارا  لیبه دل  نورترینوع ا  نیمنبع ولتاژ است. ا  کی  يورود VSI در

بدون   ، موتورها  يقادر به راه انداز VSI .شود  یدر همه کاربردها استفاده م  عتریسر  ی کینامیو پاسخ د
 . است  ظرفیتکاهش  

 آن با توجه به نوع بارتقسیم بندي اینورتر 

ما به نوع بار یا تجهیزاتی که   "Type of Load"   اینورترها بر اساس نوع بار یاانواع  بندي    در طبقه 
بندي ممکن   کنیم. این تقسیم  را داریم، توجه می   این تجهیزات الکترونیکی قصد تأمین انرژي براي  

دیگر، اینورترها بر اساس هاي الکتریکی و عملکردي بارها انجام شود. به عبارت    است بر اساس ویژگی
 .شوند  بندي می   کنند، دسته   آنها انرژي فراهم می  راي ها یا تجهیزاتی که ب  نوع دستگاه

 دهد تا بر اساس نیازهاي خاص و نوع باري که می   اجازه می   متخصصان بندي بر اساس بار به    طبقه 
 این تقسیم بندي به شرح زیر است:  برگزینند.خواهند به آن وصل کنند، یک مدل مناسب  

I. تک فاز   نورتریا 
II. سه فاز   نورتریا 

 تک فاز   نورتریا
منبع برق متناوب تک فاز با   یک  می تواند اینورتر تک فاز به تک فاز، دستگاه الکترونیکی است که  

ها   . این دستگاهتبدیل کندبه منبع برق متناوب تک فاز با فرکانس دیگر    را  یک فرکانس مشخص 
گیرند که نیاز به کنترل سرعت دور موتورهاي دوسیم یا   مورد استفاده قرار می   جاهایی عمدتاً در  



 

فاز دارند.   نوع  تک  براي تنظیم سرعت و کنترل دقیق دور این  ابزارهاي موثر  به عنوان  اینورترها 
 . شود  موتورها در صنایع مختلف استفاده می

 نورتر ینوع کاربردها از ا  نیا  يکند. برا  یاز برق تک فاز استفاده م  يو تجار  یبار مسکون  ،یطور کل  به
 : هستند  دسته غالباً دو  تک فاز    نورتریاانواع  شود.    یتک فاز استفاده م

 پل تک فاز  م ین  نورتریاالف)  

 تک فاز تمام پل  نورتر یاب)  

 پل تک فاز  م ین  نورتری) االف
 .  شده است لیتشک ودیو دو د  ستوریاز دو تر  نورترینوع ا  نیا

بدست  Vs/2 ک یهرتز و دامنه پ   T/1شکل موج ولتاژ متناوب با فرکانس  میتوان  ی م  به این ترتیب 
ناخواسته را   ي ها   کیو هارمون  کرده عبور    لتریاز ف  ، بوده  یموج مربع  کی  ی. شکل موج خروج میآور

فرکانس  در این مدل از انواع اینورتر، کند. یحذف م  ،دهد یخالص م ینوسیکه به ما شکل موج س
 .کنترل کرد  ستوریتر (Toff) و زمان خاموش (Ton) توان با زمان روشن یشکل موج را م

 ب یاز معا  ی کی  ن ای.  است  ٪ 50و دوره استفاده از منبع  بوده    ه یاز ولتاژ تغذ  یمین  ، یولتاژ خروج  مقدار
 .پل کامل است  نورتریااستفاده از  و راه حل آن    بودهپل    مین  نورتریا

 سه فاز   نورتر یاب)  

 شود.   یاستفاده م  ودیو چهار د  ستور یاز چهار تر  از انواع اینورترنوع    نیا  در

. در کننده هستند  تیهدا  t < T/2 > 0اول چرخه    مه ی ن  يبرا T2 و T1 ستوریزمان دو تر  کی  در
 .است DC هیکه مشابه ولتاژ تغذبوده     Vs مدت، ولتاژ بار  نیا

 میتوان  یما م   نجایا  در .  کننده اند  ت یهدا T4 و  T3 ستوری، دو ترT/2 < t < T دوم چرخه  مه ین  يبرا
 ٪100استفاده از منبع    بیو ضر  میکن  افتیدر DC هیرا مانند ولتاژ منبع تغذ AC یولتاژ خروج

 ینوسیآن به موج س  لیتبد  يبرا  ر لتیف  چند   و از  بوده  شکل  ی موج مربع  خروجی   ولتاژ   موج.  است
 .شود  یاستفاده م



 

شوند، منبع   تیهدا جفت  کیدر  )  T4و    T2(  ای )  T3و    T1(به طور همزمان    ستورهایتمام تر  اگر
بازخورد   يبرا  رایز  ؛شوند  ی بازخورد متصل م  ودیدر مدار به عنوان د   ودهایاتصال کوتاه خواهد شد. د 

  قرار می گیرند. استفاده  مورد   DC به منبع  يانرژ

داده شده، ولتاژ  DC بار ولتاژ منبع  يبرا  م،یکن  سه یپل مقا  مین  نورتریپل کامل را با ا  نورتریا  اگر
 . پل کامل است  نورتریچهار برابر ا یدو برابر و توان خروج  ی خروج

 پل سه فاز   نورتریا
 AC سه فاز  ه یاز منبع تغذ  ی بار صنعت  در یکی دیگر از انواع اینورتر، اینورتر پل سه فاز است که  

برا  یاستفاده م و  با  نیا  ي شود  ا  د یکار  استفاده کن  نورتریاز  فاز  امیسه  ا  نی. در  شش   نورتر ینوع 
 به کار رفته است.  ودیو شش د  ستوریتر

 : تواند در دو حالت کار کند  ی ماین نوع    ت یگ  يتوجه به درجه پالس ها   با

 درجه   180حالت الف) 

 درجه   120حالت ب) 

 درجه   180) حالت الف
 ستور یدرجه است. در هر زمان از دوره، سه تر  180  ستوریتر  تیحالت عملکرد، زمان هدا  نیا  در
هستند. شکل ولتاژ فاز سه شکل موج و شکل ولتاژ خط   تیاز هر فاز) در حالت هدا  ستوریتر  کی(
 . است  یموج شبه مربع  کی

صفر است.   يورود  ستوریتر  تیو هدا  یخروج  ستوریتر  ونیکموتاس  نیب  یفاصله زمان   ات یعمل  نیا  در
منجر به اتصال کوتاه درنتیجه  است.    ر یامکان پذ  ی و خروج  ي ورود  ستوریهمزمان تر  ت یهدا  نیبنابرا

 . شود  یدرجه استفاده م  120مشکل، از حالت عملکرد   ن یاز ا  يریجلوگ   يشود. برا  ی منبع م

 درجه   120) حالت ب
زمان تنها دو   هم  ات،یعمل   نیا  دردرجه است.    120بیان شد که یکی دیگر از انواع اینورتر، در حالت  

مثبت و نه به قطب   نالینه به ترم  ستوریتر  ياز فازها  یکی.  را به عهده دارند  تیهداعمل    ،ستوریتر



 

درجه است. شکل ولتاژ خط، موج سه پله   120  ستور یهر تر  ي برا  تیمتصل است. زمان هدا  یمنف
 .است  یموج شبه مربع  کیو شکل ولتاژ فاز    يا

کردن. افت هادي   سوئیچ الکترونیکی توان، دو نوع افت وجود دارد: افت هادي و افت سوئیچدر هر  
کردن به معناي افت در وضعیت خاموش   به معناي افت در وضعیت روشن بودن سوئیچ و افت سوئیچ

 .کردن است  بیشتر از افت سوئیچ  ها   عملیات  اکثربودن سوئیچ است. به طور کلی، افت هادي در  

 چیباز و سه سوئ  چیسه سوئ  م،یریدرجه در نظر بگ  60  اتیعمل  کی  يدرجه را برا  180حالت    اگر
 . نگیچیبه علاوه سه برابر افت سوئ  تیکل برابر است با سه برابر افت هدا  افت  نی انگیبسته هستند. م

 ) نگیچی(افت سوئ 3) + یی(افت رسانا  3درجه =    180کل در   افت

چهار   هیباز و بق  چیدو سوئ  م،یریدرجه در نظر بگ  60  اتیعمل  کی  يدرجه را برا  120حالت    اگر
به علاوه چهار برابر   تیبرابر است با دو برابر افت هدا  ، کل  افت  ن یانگی. مخواهند بودبسته    چیسوئ

 .نگیچیافت سوئ

 ) نگیچی(افت سوئ 4) + یی(افت رسانا  2درجه =    120کل در   افت

 کنترل  کیبر اساس تکن  يطبقه بند

ها و   بندي اینورترها بر اساس روش  بندي اینورتر بر اساس تکنیک کنترل به معناي دسته   طبقه
شامل مواردي مانند کنترل میدان   امر  هاي مورد استفاده براي کنترل خروجی آنها است. این  تکنیک

(مدولاسیون    PWM،  (Vector Control) ، کنترل فشرده میدان(Scalar Control) موقعیتی
ها ممکن است بر اساس   شود. هرکدام از این تکنیک   هاي کنترل می   عرض پالس)، و سایر تکنیک

 .نیازها و شرایط خاص مورد استفاده قرار گیرند

 انواع اینورتر بر اساس تکنیک کنترل به شرح زیر است:

I. تک   عرض پالس تک  ونیمدولاس)PWM ( 
II. عرض پالس چندگانه  ونیمدولاس (MPWM) 
III. ینوسیعرض پالس س  ونیمدولاس (SPWM) 



 

IV. اصلاح شده  ینوسیعرض پالس س  ونیمدولاس (MSPWM) 

 ون یمدولاس  ک یشود. تکن  ی بار استفاده نم   يبرا  آناست و از    ی موج مربع  گنال یس  ، نورتریا  ی خروج
با کنترل دوره روشن و خاموش   کاربرد دارد و  AC یکنترل ولتاژ خروج   يبرا  (PWM) عرض پالس

مرجع   گنالیس  یکیشود.    ی استفاده م  گنالیاز دو س PWM ک ی. در تکندیآ  ی ها به دست م  چیسوئ
 ی م  دی تول  گنالیدو س  نیا  سهیها با مقا  چیسوئ  ي برا  ت یاست. پالس گ  یحامل مثلث   گنال یو دوم س

 . وجود دارد PWM يها   کیاز تکن   یشود. انواع مختلف

 ) PWM(تک   عرض پالس تک  ونیمدولاس
اینو انواع  ن  ي برا  یکنترل  کیتکن   نیاتر،  ردر   گنالی ساست.  در دسترس  پالس    فقط   کل،یس  می هر 

 است.   یمثلث  گنالیس ک یحامل   گنالیو س  یمربع  گنالیس  ک یمرجع  

 شوند.  ها توسط مقایسه سیگنال مرجع و سیگنال حامل ایجاد می   هاي گیت براي سوئیچ  پالس   
 اگر آمپلیتود سیگنال مرجعشود.    یمرجع کنترل م  گنالیتوسط فرکانس س  یفرکانس ولتاژ خروج

Ar   باشد و آمپلیتود سیگنال حامل Ac توان ضریب مدولاسیون را به صورت  باشد، می Ar/Ac 

 .است  ي آن تعریف کرد. معایب اصلی این تکنیک، محتواي هارمونیک بالا

 (MPWM) عرض پالس چندگانه  ونیمدولاس
 ک یتکن  ن یشده است. در ا  برطرفتکنیک مدولاسیون عرض پالس تکی با مدولاسیون چندگانه    ایراد

 سه یبا مقا  تیشود. گ  یاز چند پالس استفاده م   ی ولتاژ خروج  ،کلیس  میپالس در هر ن  کی  يبه جا 
 . گشته است  د یحامل تول گنالیمرجع و س  گنالیس

فرکانس س  یفرکانس خروج    کنترل  م  گنالیبا  کنترل   يبرا  ونیمدولاس  بیاز ضرشود.    یحامل 
 مورد استفاده قرار می گیرد. یکنترل ولتاژ خروج

 fc/ (2*f0)   = کلیس  م یپالس ها در ن  تعداد

 : که در آن

Fc    فرکانس سیگنال حامل مساوي است با 



 

f0     فرکانس سیگنال خروجی برابر است با 

 (SPWM) ینوسیعرض پالس س  ونیمدولاس
شود. در هر دو روش بالا،   یاستفاده م  یصنعت  يکنترل به طور گسترده در کاربردها   کیتکن  نیا

موج   گنال یس  ک یمرجع    گنالیروش س  ن یاست. اما در ا  یموج مربع  گنالیس  کی  ، مرجع  گنالیس
 است.    ینوسیس

 یم  جادیا  یبا موج حامل مثلث  ینوسیمرجع موج س  گنالیس  سهیها با مقا  چیسوئ  يبرا  تی پالس گ
همان  یمتفاوت است. فرکانس شکل موج خروج ینوسیدامنه موج س  رییشود. عرض هر پالس با تغ 

توان با   ی را م RMS و ولتاژبوده    ی نوسیموج س  ک ی  ی مرجع است. ولتاژ خروج  گنال یفرکانس س
 . است  ریشکل موج مانند شکل زکنترل کرد.    ونیشاخص مدولاس

 (MSPWM) اصلاح شده  ینوسیعرض پالس س  ونیمدولاس
در   ونیدر شاخص مدولاس  رییتوان با تغ  یعرض پالس موج را نم   ،ینوسیموج س   یژگیتوجه به و  با

شد. در   یمعرفبه کاربران   MSPWN کیاست که تکن  ل یدل  ن یداد. به هم   ر ییتغ SPWM کیتکن
شود. به   ی اعمال م  کلی س  میهر ن  ي درجه ا  60بازه    ن یو آخر  ن یحامل در اول  گنالیس  ک، یتکن  نیا
 ،یمولفه اساس  شیافزا  کی تکن  نیا  یاصل  تیمزپیدا می کند.  آن بهبود    کیمشخصه هارمون  بیترت  نیا

شکل موج مانند شکل است.    نگیچیو کاهش تلفات سوئ  نگیچیبرق سوئ  ي کاهش تعداد دستگاه ها 
 .است  ریز

 آنها یتوجه به تعداد سطوح در خروج  انواع اینورتر با

به معناي تعداد سطوح یا سطوح   "خروجی  بخش   تعداد سطوح در "بندي اینورترها بر اساس    طبقه 
 ولتاژ مختلف در سیگنال خروجی است. در واقع، اینورترها ممکن است ولتاژ خروجی خود را به شکل 

ها یا سطوح   ها و سطوح مختلفی تولید کنند. این تعداد سطوح معمولاً با توجه به تعداد سوییچ
تواند منجر به کاهش   شود. تعداد سطوح بیشتر می   خروجی مختلف در هر نیم دور مشخص می 

بندي به عنوان یک ویژگی مهم در تحلیل و   هاي خروجی شود. این طبقه  نوسانات و هارمونیک
 .گیرد  هاي مختلف مورد استفاده قرار می   انتخاب اینورترها در سیستم



 

 گروه جاي می گیرند:دو  ی شان در  توجه به تعداد سطوح در خروج  اینورتر با

I. یمعمول  یدو سطح  نورتریا 
II. ی چند سطح  نورتریا 

 یمعمول  یدو سطح  نورتریا
 یمنف  ک یمثبت و پ  کی ولتاژ پشامل  که    بودهسطوح ولتاژ    يفقط دارا  ی در خروج   نورترهایا  نیا

 . شود  یشناخته م زین  ی دو سطح  نورتریاوقات داشتن سطح ولتاژ صفر به عنوان ا  ی. گاه است

 ی چند سطح  نورتریا
به چهار   ی چند سطح  نورتریسطح ولتاژ داشته باشند. ا  نیتوانند چند  یم  یدر خروج  نورترهایا  نیا

 .شود  ی م  میقسمت تقس

 خازن پرنده نورتریاالف)  

 ود یدار د  رهیگ  نورتر یاب)  

 ي دیبریه  نورتریاج)  

  H   نوع  ي آبشار  نورتریاد)  

 ساختار اینورتر و اجزاي آن

به اجزاي اساسی آن   اینورتر، اکنون می خواهیم با ساختار آن آشنا شویم وپس از آشنایی با انواع  
هاي گوناگون، یک ساختار پیچیده و   اینورترهاي امروزي، با تنوع بالا و استفاده در حوزه  بپردازیم.

 متنوع دارند.  

برد  • از  :(Terminal Board) ترمینال  اینورتر،  به  سنسورها  مختلف  انواع  اتصال  براي 
  برخی از امکانات این بخش به شرح زیر است:شود.   ترمینال برد استفاده می 

 ارسال فرمان به درایو  )1

 دور درایوتنظیم   )2

 اتصال سنسورها  )3



 

، برد آنهاکننده    مهمترین بخش کنترل  در انواع اینورتر:(Control Board) برد کنترل •
هماهنگی کلی فرآیند هاي ورودي و   پردازش سیگنال یتاست. این بخش مسئول شانکنترل

این  AC به DC تبدیل براي  از میکروکنترلرها و پردازشگرهاي دیجیتال  بر عهده دارد.  را 
 .شود  هدف استفاده می 

پیچ به ترانسفورماتور متصل   سیم   به وسیلهاین بخش   :(Power Supply)   منبع تغذیه •
 عبور اند، جریان از مسیرهاي مختلف    هایی که در مدار اینورتر تعبیه شده  شود. با سوئیچ   می
 .شود  کند و جریان متناوب در ترانسفورماتور تولید می  می

انواع  که یکی از پایه اي ترین بخش هاي    در مدار اصلی  :(Main Circuit)   مدار اصلی •
تبدیل  DCبه  است AC ورودي که   شود. ولتاژ اي انجام می  تبدیلات پیچیده اینورتر است،

 .شوند  در خروجی تبدیل می AC ها به ولتاژ و در نهایت، سوئیچ  شده

هاي ورودي   این بخش از تشخیص کیفیت سیگنالمسئولیت  :  (Power Board)   برد پاور •
نواحی ولتاژ بالا و   کردنجدا    را شامل می شود و  گرفته تا پردازش و ارسال سیگنال خروجی

به عهده   را  پایین، دریافت سیگنال از ورودي، و پردازش و ارسال سیگنال خروجی مناسب
 . دارد

در اتصال و   ینقش مهم   نورتریاانواع  برد در    نالیترم: (Terminal Board)  ترمینال برد •
ف  تیریمد سا  ی کیزیاتصالات  با  ا  اجزا  ریدستگاه  برا  نیدارد.  مختلف    يبخش  انواع  اتصال 

  نالی. از ترمشود  یاستفاده م اینورتر ویبه درا  گرید  لیو وسا  یجانب  يها  سنسورها، دستگاه
 نظیر موارد زیر استفاده کرد:   ی متنوع  يانجام کارها   ي برا  توان  یبرد م

 سرعت   کنترل )1
 سنسورها   اتصال )2
 تالیجید  یو خروج   يورود )3
 مات ی و تنظ  يکربندیپ )4



 

 کاربرد اینورتر
ادامه به   ر و در اکثر تجهیزات الکترونیکی به کار رفته است. د  بودهاینورتر بسیار متنوع    انواع  کاربرد

 رایج ترین کاربردهاي این تجهیزات اشاره خواهیم کرد:

 آلات   صنعت ماشین •

 ها  صنعت و آزمایشگاه •

 هاي گرمایش و تهویه  سیستم •

 صنعت نفت و گاز  •

 تجهیزات خانگی  •

 پزشکی   تجه •

 UPS  هاي  سیستم •

 خودروهاي الکتریکی  •

 هاي هوشمند   سیستم •

 هاي تلفن همراه   سیستم •
 CNC  هاي  دستگاه •

 صنعت حفاري و حمل و نقل •

 از انرژي حرکتی  برق تولید   •

 صنایع مختلف خودروسازي •

 هاي تهویه مطبوع  سیستم •

 هاي امنیتی   سیستم •

 هاي صوتی و تصویري  سیستم •

 صنایع تولیدي  •



 

 ی رانیا  نورتریانواع ا
  انواع   یکی از افتخاراتی که کشورمان در زمینه تکنولوژي و تجهیزات پزشکی کسب کرده است، تولید 

خارجی بوده و از استانداردهاي جهانی پیروي  مدل هاياینورتر است. این تجهیزات قابل مقایسه با 
   کرده اند.

 اینورترهاي خورشیدي 
 دستگاهی است که وظیفه تبدیل جریان مستقیم همانند اینورتر الکترونیکی  نیز اینورتر خورشیدي  

(DC)  پنل توسط  شده  متناوب  تولید  جریان  به  خورشیدي  پنل  (AC) هاي  دارد.  را  هاي   برق 
الکتریکی تبدیل می  انرژي  به  را  نور خورشید  اما   تولید می  DC کنند و جریان  خورشیدي  شود. 

 .دارند AC جریان متناوبها براي عملکرد نیاز به   بسیاري از دستگاه 

ایفا می در این هنگام است که   اینجا نقش اصلی را  به این تجهیزات  کند.    اینورتر خورشیدي در 
کند، به طوري که بتوان آنرا   تبدیل می AC را به DC صورت هوشمندانه و با کارکردي مؤثر جریان

استفاده کرد. اینورتر خورشیدي یکی در شبکه برق عمومی یا به عنوان یک سیستم جداگانه برقی  
وري و کارایی بالا کمک   و به بهره  هستند هاي تولید برق از انرژي خورشیدي    از اجزاي اصلی سیستم 

 ند. کن  می

ب اینورترهاي خورشیدي عمدتاً  به نحوه عملکرد و کاربردهاي خاص دسته  اانواع   بندي می  توجه 
 ت: هایی از انواع اینورتر خورشیدي آورده شده اس شوند. در زیر نمونه 

 (Grid-Tied Inverters)متصل به شبکه  ينورترهایا .1

 (Off-Grid Inverters) خارج از شبکهاینورترهاي  .2

 (Hybrid Inverters) اینورترهاي هیبریدي .3

 (Three-Phase Inverters) فازي اینورترهاي سه .4

 (Op�mizers) ساز اینورترهاي بهینه .5

 (String Inverters) اینورترهاي سري .6



 

 (High Power Inverters) اینورترهاي توان بالا .7

 (Low Power Inverters) توان کم اینورترهاي .8

 (Integrated Inverters) اینورترهاي ترکیبی .9

انداز کلی از انواع اینورترهاي خورشیدي است و با توجه به نیازها و شرایط    این لیست تنها یک چشم
 .انتخاب نوع مناسب اینورتر متغیر استخاص هر پروژه،  

 اینورتر جوشکاري 
دستگاه   زنصب می شوند. یکی ا  مختلفیتا کنون متوجه شده اید که اینورترها در دستگاه هاي  قطعاً  

برا  این دستگاه ها  اینورتر است.  به   يهاي پرکاربرد در صنعت، دستگاه جوش  انواع فلزات  اتصال 
 یکدیگر مورد استفاده قرار می گیرند. 

بسیار فراوان است و با توجه به   انواع دستگاه جوشقبل از پرداختن به این مبحث باید بدانیم که  
اینورتر  تکنولوژي که در ساخت آن به کار رفته، تقسیم بندي می شوند. و حالا نوبت به توضیح 
جوشکاري می رسد. به طور ساده و خلاصه بگوییم، دستگاه جوشی که در ساخت آن اینورتر وجود 

 داشته باشد، معروف به اینورتر جوشکاري است. 

 در ادامه به انواع اینورتر جوشکاري می پردازیم که بر اساس نوع کاربردشان طبقه بندي شده اند: 

 آرگون  ا ی  گ یت  يجوشکار   تررنویا •
 Co2اینورتر جوشکاري میگ یا   •
 MMA  ایالکترود    يجوشکار   نورتریا •

و است  پیشتاز  اینورتر جوشکاري  انواع  تولید  در  هاي   آروا  مدل  اینورتر جوشکاري،  مختلف  انواع 
 متنوعی را به بازار عرضه کرده است.  

https://arvatools.com/inverter-welding-machine/


 

 کلام آروا
دانستیم که اینورترها بر اساس موارد بسیار متنوعی تقسیم بندي می شوند و ما با انواع اینورتر به 
صورت گسترده مواجه هستیم. همچنین بیان شد که اینورتر خورشیدي که تکنولوژي جدیدتري در 

 بین انواع اینورتر است نیز، خود طبقه بندي گسترده اي دارد.

از سوي دیگر دریافتیم که این تجهیزات در صنایع کوچک و بزرگ مورد استفاده قرار می گیرند و 
 کاربرد اینورتر بسیار گسترده است.  

در نهایت ذکر شد که به دستگاه هاي جوشکاري که داراري اینورتر هستند، اینورتر جوشکاري می 
 گویند که آروا در تولید آن پیشتاز است. 

را   نوتریاز انواع ا یبه طور مختصر برخ نجایدر ا .عملکرد دارد يخاص خود را برا یطراح  نورتریهر ا
توجه به این جمع بندي بدیهی است   با   .میدر مورد آنها به دست آور  یکل  ي ا  دهیتا ا  میداده ا  ح یتوض
 شناخت انواع اینورتر نیاز به دانش تخصصی دارد که باید متکی بر دانش روز باشد.که  
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