
 

  جوشکاري پلی اتیلن با گسترش انواع پلاستیک ها و به ویژه پلی اتیلن ها، در صنایع بسیار رواج پیدا کرده است
باید در نظر  همچنین  که متفاوت از انواع دستگاه جوش فلزات است.    خواهد   نیز میدستگاه جوش ویژه    البته  که 

  امري اجتناب ناپذیر به  انواع جوشکاري پلی اتیلن  گستردگی لوله هاي ترموپلاستیک، وجود  داشت که با توجه به  
   مبدل شده است.

اطلاعات جامعی را خدمت شما  به همین دلیل تصمیم گرفتیم با گردآوري مطالب به روز و معتبر در این زمینه  
 کاربران گرامی ارائه دهیم. 

 پلی اتیلن چیست؟ 
با  با ساختار کریستال نرم است  دارد که  ترمو پلاستیک است که خاصیت  پلی اتیلن نوعی پلیمر   . این نوع ماده 

اشته  ها کارکرد د  نه ی از زم  ي ار یاست که در بس  ي لوله ا   لن یات  ی پللوله    چگالی هاي متفاوت به بازار عرضه می شود. 
که به کمک    ییدارد. لوله ها  يفوق العاده ا   تیشود حساس   یکه در ساخت آن استفاده م  ي ا  هی و نسبت به مواد اول

  صنایع از    ياریدر بس  نسبت به سایر لوله هاشوند    یجوش داده م  هم هر روش دیگر به    ایروش جوش لب به لب  
 دارند.  تیارجح اریبسی  نیو رو زم  ی نیرزمی ز از جمله تجهیزات

  ي کاربردها  نیشتریب رواج دارد.    صنایع زیرساختیدر    بالاي آنمقاومت    لیبالا به دل  یبا چگال   لنیات  ی پلاستفاده از  
آزما  لن یات  یپل مخازن، ظروف  آسترها،  و  ها  در سطل  آن  استفاده  از  است  ها  ،یشگاهیعبارت  و    يتخته  برش 

 . دهایاسلا

 چیست؟ جوشکاري پلی اتیلن 
مقاومت   لیبه دل  این نوع لوله استفاده از  است.    گریکد یبه   لنیات  یپل   ياتصال لوله ها  ند یفرآ  لنیات  یپل  يجوشکار

 شود.   ی داده م  حیانواع لوله ترج ریدر برابر ضربه و فشار بالا نسبت به سا

همسان که از یک جنس هستند،    ي لوله ها  براي   لنیات ی پل  کاريجوش روش هاي    انواعاز  براي اتصال این لوله ها،  
عموماً اتصال مکانیکی است که    ه بدون دستگا  لنیات  یجوش لوله پل باشید که  در نظر داشته    استفاده می شود.

 با جوشکاري متفاوت بوده و خارج از بحث این مطلب است.

، یکی از اجزاي کلیدي خود ماده است. قانون شماره یک جوشکاري ترموپلاستیک ها  پلی اتیلنهنگام جوشکاري  
پلاستیک را به پلاستیک مشابه جوش دهید. براي به دست آوردن یک جوش قوي و    یک   این است که شما باید 

سازگار، لازم است مطمئن شوید که بستر شما و میله جوش شما یکسان هستند. به عنوان مثال، پلی پروپیلن به  
 . پلی پروپیلن، پلی اورتان به پلی اورتان، یا پلی اتیلن به پلی اتیلن



 

است. مهمترین قانون در مورد جوشکاري   (PE) ، پلی اتیلنکاريآسان براي جوش   اًیکی از ترموپلاستیک هاي نسبت
اما در    جوش دهید به هم  از چگالی کم به زیاد  مواد را با چگالی متفاوت    پلی اتیلن این است که شما می توانید 

به این معنی که می    نظر داشته باشید عکس این فرایند یعنی جوشکاري چگالی زیاد به کم امکان پذیر نیست.
جوش دهید   (HDPE) را به ورق پلی اتیلن با چگالی بالا (LDPE) توانید میله جوش پلی اتیلن با چگالی کم

هر چه چگالی بیشتر باشد، شکستن قطعات براي   ؛. دلیل آن بسیار ساده استممکن نیستاین کار    اما عکس
 جوشکاري دشوارتر است.

 انواع دستگاه جوش پلی اتیلن  
ها به سه  کشی و انتقال سیالات دارد. این دستگاه  هاي پلی اتیلن نقش بسیار مهمی در صنعت لوله   جوش لوله 

  ها و شرایط پروژه  با توجه به نیاز و هاي خاص خود  کدام با امکانات و کاربرد هر که  شوند  دسته اصلی تقسیم می 
 :وري و کیفیت جوش داشته باشد  تواند تأثیر مهمی بر بهره ها می  از این مدل  هر کدامانتخاب انتخاب می شوند. 

 (جوش لب به لب)  وژن یدستگاه جوش بات ف -1
 وژن یدستگاه جوش الکتروف -2
 اکسترودر دستگاه جوش  -3

 لن یات یپل  يجوشکارروش هاي نواع ا
جوشکاري پلی اتیلن به روش هاي مختلفی انجام می شود که بر اساس دو نوع جوشکاري انتخاب می شوند. این  

 دو نوع عبارتند از: 

 جوشکاري اتصالات دائمی   .1
 جوشکاري اتصالات جداشونده .2

در صنایع مختلف مورد استفاده قرار می گیرند.  هر کدام از این دو نوع جوشکاري نیز شیوه هاي متفاوتی دارد که 
 در ادامه به رایج ترین انواع جوشکاري لوله پلی اتیلن می پردازیم. 

 لب به لب پلی اتیلن  يجوشکار 

،  PE  ،PP مواد  با  یکیپلاست  ي لوله ها  به حساب می آید که در آن اتصال  یدست   لنیات  یجوش پل این جوش،  
PVDF   به طور  رند یگ  یدر مناطق مختلف مورد استفاده قرار م اتصالات    ن یا  .انجام می شود  اتصالات  ریسا  هب .

  اتصالاتی ،  جوش این شیوه  با    ، دارند.را  فاضلابمانند   عیکه انتقال ما  است  یتمام مناطق   براي موثر  شیوه اي   ،یکل
 .  شود ی م  جادیا ی طولان يبا ماندگار



 

  لن:مراحل جوشکاري لب به لب پلی اتی

متخصصان آروا با تکیه بر دانش    که  شود   ی انجام م  یمرحله اصل  6با جوش لب به لب در    لنیات  ی پل  يها  اتصال لوله 
 توضیح داده اند:به شرح زیر   روز این جوش را 

  مخصوص   ي ها  رهیاز دو سر لوله و قرار دادن آنها در گ  قی دق  ي زکاریتمکه شامل    :ها  لوله  يساز  آماده  •
 می شود. 

به    دو سر لوله  نی ب  قیدق  ییراستا  هم  جاد یامرحله باید مطئن شوید که  این  در    :ها  کردن لوله   راستا  هم •
 خوبی انجام شده است.  

از هر گونه    یو خال  زیکه سطوح آنها تم  يا  ه دو سر لوله به گونحالا    :ها به شکل مطلوب  دادن لوله   قرار •
 ، در کنار یکدیگر قرار داده می شوند.باشد  ی مواد خارج

  ي سر  ي ها  ذوب کردن بخش  ند ایفر  از جوشکاري پلی اتیلن،   در این مرحله   :لوله  يکردن سرها  ذوب •
 له انجام می شود.  لو

باید    نیروي جوش به محلی که باید اتصال صورت گیرد، وارد می شود که حتماً  :جوش  يرو ین  اعمال •
 ی صورت پذیرد. استاندارد و مقررات صنعتمطابق با 

فصل مشترك جوش به صورت کامل  تا زمانی که  دو سر لوله  در مرحله آخر    :تحت فشار  داشتن  نگه •
 . نگه داشته می شوند  تحت فشار، خنک شود

 وژن یالکتروفپلی اتیلن  يوشکار ج

در مناطق مختلف    انواع   نی ا  است.  وژن ی با اتصالات الکتروف    PE  ،PP  ،PVDF در مواد  یکیپلاست  يلوله ها  ب یترک
 اما بیشتر براي انتقال مایعات کاربرد دارند. رند ی گ ی مورد استفاده قرار م

خطوط    ریدر تعم  ویژه  به   نه یحداقل هزداشتن  و    عیسر  ار یعملکرد بس  با  شده تا   یطراح  شیوه به این منظور  نیا
  جاد یا  ی طولان  ي با ماندگار  جوش هاییخود،    فنی نوین و به روز   زات یبه لطف تجه، مورد استفاده قرار گیرد.  لوله 

آمپر با    120-0تا     PE  ،PP  ،PVDF مواد  باها را    امکان اتصال لوله  وژنی جوش الکتروف  يها  کند. دستگاه  یم
 . کنند  ی فراهم م  متر  یلیم  max2800 تا min40 اتصالات قطر

  د یخاص و ساختار مف  یدهد که با طراح  یامکان را به محصول م  نیاپلی اتیلن    يجوشکار  يدستگاه ها  نوع  نیا
 داشته باشد.  ییخود عملکرد بالا

 



 

 : لنیات یپلالکتروفیوژن   يمراحل جوشکار 

 :است ر یبه شرح ز وژنیبا استفاده از جوش الکتروف لنیات یروش اتصال لوله پل

 انجام می شود.   لوله  ي رو ق یدق ي زکاریو تم  ها تراش   ابتدا ي:زکاریلوله با تراش و تم يساز آماده  •
،  ند یامراحل فر  قی دق  ییشناسا  ي لوله برا   يگذار  علامت بعد از تمیزکاري نوبت به    :لوله  يگذار  علامت •

 می رسد.  
آن به همراه    يکردن لوله و سپس مهار و نگهدار  راستا   هم در این مرحله    :کردن و مهار لوله  راستام  ه •

 ، انجام می شود.  دستورات کارخانه سازنده ایبر اساس الزامات استاندارد  ی قطعه اتصال
 ایجاد خواهد شد.   وژن ی جوش الکتروف جادی برق جهت ا انیجراکنون  :برق انیجر  اعمال •
  ره یو گ  شده  خنکمحل جوش  پس از اتمام جوشکاري پلی اتیلن    :ها  ره یگ   نو برداشت  يساز  خنک •

 برداشته می شوند.   وژن ی دستگاه الکتروف يها
این بررسی باید به صورت مستند باشد و پارامترهاي    : يجوشکار  يپارامترها  يو مستندساز  یبازرس •

 فرایند به دقت ثبت شوند.  

 سوکت زن سوکتی یا  يوشکار ج

یند ساخت ااتصالات لوله جوش سوکتی، شامل انواع گوناگونی از ترکیبات مانند سه راهی، ضربدر، و زانویی است. فر
آلات تراش،  ن  شود و سپس با استفاده از ماشیفولادي آغاز می این اتصالات به وسیله اجزاء فولادي گرد یا شمش  

یند به منظور ایجاد اتصالات لوله با توانایی مقاومت در برابر  اشوند. این فر  قطعات به شکل نهایی خود تبدیل می
 صورت می گیرد.فشارهاي بالا 

 : لنیات یپل  ي سوکتیمراحل جوشکار 

 :  است ر یبه شرح ز یبا جوش سوکت  لنیات یبستن اتصالات لوله پل  ند یفرا

سر لوله و سطح    يرو   ق یدق  ي زکاریتم  انجامدر ابتدا   ی:سطح لوله و داخل اتصال سوکت  آماده سازي •
 . ی انجام می شوداتصال سوکت  یداخل

  ند یافر  يآن برا  يساز  لوله و آماده   يدر انتها  ياکاریگونسپس    ي:ساز  لوله و آماده   يکردن انتها  ایگون •
 ی صورت می پذیرد.  جوش سوکت

  جهت آماده   ،حرارت به دو طرف اتصالبعد از انجام دو مرحله قبلی    :حرارت به دو طرف اتصال  اعمال •
 ی اعمال می شود. جوش سوکت  يبرا يساز



 

است، وارد می   در حالت گداخته  ی که لوله به اتصال سوکت   يانتها ی: لوله به اتصال سوکت يانتها  ورود •
 شود.  

کارشناسان اجازه می  جوشکاري پلی اتیلن  در این مقطع از    :جوش  يریگ  اتصال و شکل  شدن  خنک •
 دهند تا با گذشت زمان اتصال ها خنک شده و جوش مطلوب شکل بگیرد. 

  جهت  روي آن انجام می شود که  یقی دق  یبازرس   ،پس از خشک شدن محل جوش   :نقطه جوش  یبازرس •
 است. آن ت یفی از ک نانیاطم حصول

 ی نی ز يوشکار ج

براي اتصال یک قطعه زینی به    است و زینی یک روش استاندارد در حوزه جوشکاري کاري پلی اتیلن  تکنیک جوش 
  یند، ابتدا سطح خارجی لوله با یک منبع حرارت مقعر گرم می ارود. در این فر  دیواره لوله پلی اتیلن به کار می

همین زمان، حرارت لازم به سطح مشترك اتصال نوع زینی با استفاده از یک منبع حرارت محدب اعمال   در شود.  
خواهد  رسند، اتصال بین زینی و لوله ایجاد    شود. زمانی که هر دو سطح به درجه حرارت مطلوب جوش می   می

 .شود  یند معمولاً با استفاده از دستگاه جوش زینی انجام می ااین فرشد. 

 لن یات  یپل  ي زینیمراحل جوشکار 

 :  شرح زیر استبه  ی نیبا جوش ز لنی ات یپل يلوله ها ي دستورالعمل جوشکار

  ي زکاریتمدر ابتدا همانند سایر روش هاي دیگر جوشکاري پلی اتیلن نیاز است که    :سطح لوله  هیته •
 ی، انجام شود.  نی اتصال ز ي برا ي ساز سطح لوله به منظور آماده روي   قیدق

  ي رو   ی نیز  ی ده  حرارت  يها  رابط   نصب پس از تمیزکاري نوبت به    ی:ن یز  یده  حرارت  يهاط  راب  نصب •
 می رسد که باید با ابعاد مناسب صورت گیرد.  لوله 

به منظور    نصب می شود که   لوله   ي رو  ی نیدستگاه جوش زدر این مرحله    ی: نیدستگاه جوش ز   نصب •
 است.   اتصال محکم  جادیا
 انجام شود.    مشخص  ي ها  و دستورالعمل   یبر اساس استاندارد صنعتاین مرحله باید    : سطوح  يساز  آماده  •
  مرحله اي   از یمورد ن  ماتیکردن و قرار دادن قطعات بر اساس تنظ   راستا  هم  :قطعات  کردن   راستا  هم •

 که بلافاصله بعد از آماده سازي سطوح انجام شود.   است
 ی اعمال شود.  ن یبه لوله و اتصال ز ی حرارت کاف باید  حکمستجوش م جادی ابه منظور  :حرارت اعمال •



 

  قطعات   ،کامل  تی ثابت نگه داشتن دو طرف جوش تا زمان تثببراي    :قطعات و ثابت نگه داشتن  فشار •
   تحت فشار کنترل شده اي قرار می گیرند.

اتصال و    يساز  خنکمل  شامل عجوش کاري پلی اتیلن  مرحله آخر    :و برداشتن دستگاه   يساز  خنک •
 جوشکاري می شود.   ند یاپس از اتمام فر ،برداشتن دستگاه از محل مورد نظر 

 لن یات ی مناسب جوش لوله پل  يماد
با توجه به اینکه پلی اتیلن ها انواع مختلفی دارند طبیعی است که دماي مناسب جوش لوله پلی اتیلن براي هر  
تاثیر   کدام متفاوت باشد. همچنین اینکه از چه نوع دستگاه جوشی استفاده می کنید در تنظیم دماي مناسب 

 مستقیم دارد.  

  گراد، یدرجه سانت  270 ای  تیدرجه فارنها  518 باًیدما تقر د یبا  LDPE  پلی اتیلن   يجوشکار  ي برا  به عنوان مثال
  لن یات  یمناسب جوش لوله پل  يدمادر حالیکه    .شود  میتنظ   5و رئوستات در    1/2- 5تا    4/ 1- 5  باًیکننده تقر  میتنظ

 هاي دیگر حتماً متفاوت خواهد بود. 

 لن یات یپل ي جوشکار هاي خاص ویژگی 
موقعیت ها تنها راه کاري است که می توان با آن دو سطح را به هم  جدا از اینکه جوشکاري پلی اتیلن در برخی از  

 متصل کرد، این نوع جوشکاري ویژگی هاي خاصی دارد که آن ها را بررسی خواهیم کرد:

   یی دارد.مقاومت بالا ، فشارتحت  •
 مقام است.  یگونه ضربه خارج   در برابر هر •
 .ندارد یسلامت  يبرا  يگونه خطر   چیآن ه د یمورد استفاده در تول   هی از مواد اول ق یدق  استفاده •
 . شود یداده م  حیترج  ییربنایز  يمقاومت بالا، اغلب در کارها ل یدل  به •
 بسیار کاربرد دارد.  جوش داده شوند  گریکد یکه قرار است لب به لب به  یاتصالات  ي لوله ها تیتثب يبرا •
 .رساند  ینم  بیآس  هی تصف ي لوله ها به •

از  در انتخاب این شیوه    به شما توضیح دادند تارا    مزایاي جوشکاري پلی اتیلنباید در نظر داشت همانطور که  
 شما را مطلع می سازند که به شرح زیر است:از محدودیت ها و معایب آن نیز آگاهی بیشتري برخوردار باشید 

 براي انجام جوش لوله پلی اتیلن لازم است دستگاه هاي خاصی مورد استفاده قرار گیرد.  •
 انجام این کار فقط توسط افراد ماهر و متخصص باید انجام شود.  •

توصیه می کنند پیش از اقدام به جوشکاري پلی اتیلن از استانداردهاي جهانی دستگاه جوش خود اطمینان حاصل  
 کنید تا امنیت کاربر و دستگاه تامین شود. 



 

   

 لنی ات یپل کاري لوله جوش  کاربرد
و    يجوشکار  ي، برااست  مقاوم  د یشد   يکه در برابر ضربه ها  يدارا بودن ساختار  لی به دل  لنیات  یپل  کاريجوش 

 :است  ر یلوله ها به شرح ز  ن یشود. موارد استفاده از ا  یاستفاده م  ییربنای ز  عی مورد استفاده در صنا  ي لوله ها  تیتثب

 ی نیرزمیو نقل آب ز حمل •
 فاضلاب  خطوط •
 يکشاورز   يار یآب يها ستمیس  •
 یی ایردریعبور ز خطوط •
 ی عیگاز طب عی توز  خطوط •
 یدنیخطوط لوله آب آشام رساختیز •
 لوله انتقال نفت   خطوط •

 لن یات  یدستگاه جوش لوله پل  مت یق
دستگاه جوش پلی اتیلن در انواع و مدل هاي مختلفی به بازار عرضه شده اند که هر  مشاهده کردید،  همانطور که  

یک ویژگی هاي خاص خود را دارند. از طرفی هر شرکت استاندارها و اجناسی با کیفیت متفاوت در ساخت ابزارآلات  
باعث می شود که شما با طیف بسیار متنوعی از دستگاه جوش مواجه    امر و تجهیزات خود به کار می گیرد. همین  

 تی دارد.  اشوید که طبیعتاً هر کدام قیمت متف

 لنیات  ی پل  يجوشکار  نهیهز
متفاوت است و   لنی ات یپل يلوله ها  جوشکاري ياجرا نهی و هز يلوله گذار  اتیپرداخت مراحل مختلف عمل میزان

 به عوامل مختلفی بستگی دارد و شامل ردیف هاي زیر می شود:  

 سازي مسیر و تمیز کردن جاده لوله گذاري  آماده  •
 کشی کنار ترانشه   بارگیري لوله با دقت و حمل به محل کار با ریسه •
 به عمق مورد نظر رسیدن گیري از ابزارهاي مکانیکی تا    انجام حفاري ترانشه با بهره •
 صورت دقیق  کف ترانشه به   مسطح کردنایجاد شیب و  •
 حفاظت جامع از داخل لوله در برابر ورود مواد غیرمجاز،   •
 سازي دقیق سر لوله براي اتصال  برش و آماده •
 لوله درون ترانشه با دقت و هوشمندي  قرار دادن  •



 

 خاکریزي با استفاده از خاك سرندي حول و حوش لوله و بالاي آن در ترانشه  •
 هاي فنی  انجام آزمایش هیدرولیکی با رعایت نقشه  •
 تراکم مطلوب  حصول توزیع و فشار دادن خاك سرندي با ابزار دستی تا  •

می    لنی ات ی پل يجوشکارباعث تفاوت هزینه  که   در نظر داشته باشید که اندازه قطر لوله هاي یکی از عواملی است
سه راه،    ر ینصب اتصالات نظنیز موجب افزایش هزینه خواهد شد.    شتر یب  ي ها  در عمق  يلوله گذار   ن یهمچن  شود.  

 افزایش خواهد داد.  را لن یات ی لوله پل يجوشکارنیز هزینه و چهار راه  زانو

 کلام آروا
از انواع جوشکاري پلی اتیلن  ، پاسخی است به نیاز شما کاربران گامی تا  یمآنچه که در این مطلب گردآوري کرد

 که ارتباط مستقیم با نوع لوله و چگالی و قطر آن دارد، آگاه شوید. 

در نظر داشته باشید که هر کدام از این شیوه جوشکاري براي صنعتی خاص کاربرد دارد و شما با توجه به اهدافی  
که از جوش لوله در نظر دارید، مثل انتقال مایعات و نیز در نظر داشتن شرایط محیط کارگزاري لوله از جمله عمق  

جوش آن را انتخاب کنید تا در برابر فشار وارده و ضربات    و فشاري که به آن وارد می شود، نوع لوله و بالطبع شیوه 
 خارجی احتمالی مقاومت لازم را داشته باشند.

در نظر داشته باشید کارشناسان ما همواره آماده پاسخگویی به شما عزیزان هستند. چنانچه در زمینه جوشکاري  
کنید تا در سریع ترین  پلی اتیلن با سوالی مواجه هستید می توانید در همین مطلب آن را به صورت کامنت بیان  

 ان به آن پاسخ داده شود. زم
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