
 

به عنوان یک فرآیند اساسی در صنایع مختلف به تدریج به اهمیت بیشتري    جوشکاري کاربیدهاي اخیر  در دهه  
شود   به عملی اشاره دارد که با احتراق یک گاز خاص با اکسیژن انجام می  جوشکاري کاربیت  .دست یافته است

کند. در این روش، گاز  و این فرآیند انرژي لازم براي افزایش دماي فلز و رسیدن آن به دماي ذوب را فراهم می 
دهند. سپس انرژي به دست    سوختنی مورد نظر با اکسیژن به نسبت مشخصی ترکیب و با یکدیگر واکنش می 

 .شودآوري و به کار گرفته می   آمده در سر مشعل جمع 

بررسی عمیق   مقاله  این  و    جوشکاري کاربیدي تر  هدف  فنی  دانش  افزایش  منظور  به  اطلاعات جامع  ارائه  و 
، مواد مورد استفاده،  انواع جوشکاري کاربیتباشد. از این رو، ما در ادامه به بررسی  کاربردي در این زمینه می  

 .پارامترهاي جوشکاري و کنترل کیفیت پرداخته و اطلاعات جامعی را ارائه خواهیم داد

 کاربیت چیست؟ 

کاربیت یک نوع ماده شیمیایی است که شامل کربن، هیدروژن و اکسیژن است. این ترکیبات معمولاً به صورت  
روند.    ها، دارو ها و محصولات شیمیایی دیگر به کار می   ها، پلاستیک   شوند و در مواد غذایی، سوخت  آلی یافت می 

ترین اجزاي زندگی بشر، در بسیاري از جوانب اقتصادي و علمی    ها به دلیل وجود ذرات کربن، یکی از مهم کاربیت  
 .اهمیت دارند 

 ترین اجزاي زندگی تلقی می اند که به عنوان اصلی    هاي اتمی کربنی تشکیل شدههاي کاربیت از زنجیره  مولکول  
ها، و اسید ها. همچنین،   ها، آلکو ها، آمین  ها وجود دارد، از جمله هیدروکاربن شوند. انواع مختلفی از کاربیت  

ها و کاربرد هاي متنوعی    توانند به شکل متصل شده و ساختار هاي مختلفی داشته باشند که ویژگی   ها می   کاربیت
 .آورند  را به وجود می 

 جوشکاري کاربیت چیست؟ 

نماید.   جوشکاري کاربیت با استفاده از حرارت بالا و فشار، اتصالات دائمی بین قطعات فلزي و کاربیدي ایجاد می 
توان به صنعت خودرو سازي، هوا و فضا، نفت و گاز، معدن و  مندند، می    از جمله صنایعی که از این فرآیند بهره 

 .صنایع دفاعی اشاره نمود

کند، بلکه خواص مکانیکی، حرارتی و  نه تنها بهبود اتصالات فلزي و کاربیدي را فراهم می   جوشکاري کاربیدي
سازي عملکرد و کارایی  بخشد. این فرآیند گام مهمی در جهت بهینه  مقاومت به خوردگی قطعات را نیز بهبود می  

 .آید شمار می  قطعات صنعتی به  



 

اي برخوردار است. جریان  براي دستیابی به اتصالات با کیفیت بالا، تنظیم پارامتر هاي جوشکاري از اهمیت ویژه  
 .شوند الکتریکی، ولتاژ و سرعت پیشروي به عنوان متغیر هاي اساسی در این فرآیند مطرح می  

 انواع جوشکاري کاربیت 

جوشکاري کاربیت، به دلیل مزایایی مانند سادگی، ارزان بودن و قابلیت استفاده در هر مکانی محبوبیت زیادي  
 .فلزاتی مانند فولاد، آهن، آلومینیوم و مس مناسب است جوشکاريدارد. این روش براي 

 :در جوشکاري کاربیت سه نوع اصلی وجود دارد 

 جوشکاري کاربیت با شعله مستقیم   •

 جوشکاري کاربیت با شعله غیر مستقیم   •

 جوشکاري کاربیت با سیم جوش  •

 :پردازیمها می   در ادامه، به توضیح بیشتر هر یک از این روش 

 جوشکاري کاربیتی با شعله مستقیم 

ابتدا دو قطعه فلز که قرار است به یکدیگر جوش داده شوند، به یکدیگر متصل می   شوند. سپس در این روش 
قرار داده می  مشعل   اتصال قطعات  با اکسیژن ترکیب شده و  جوشکاري در محل  شود. گاز کاربیت در مشعل، 

 .تواند فلزات را ذوب کند  شود که می  دهد. در نتیجه این واکنش حرارت بسیار زیادي تولید می  واکنش می 

کند. پس از سرد شدن، اتصال فلزات محکم    جوشکار با استفاده از یک سیم جوش، فلز مذاب را به هم متصل می 
 .شود و یکپارچه می 

هاي جوشکاري کاربیت است. این روش براي جوشکاري فلزات نازك و قطعات   ترین روش  این روش یکی از ساده 
 .کوچک، مناسب است

 جوشکاري کاربیتی با شعله غیر مستقیم 

شوند. سپس  در این روش، ابتدا دو قطعه فلز که قرار است به یکدیگر جوش داده شوند، به یکدیگر متصل می  
شود. گاز کاربیت در مشعل با اکسیژن ترکیب شده و واکنش    مشعل جوشکاري در محل اتصال قطعات قرار داده می 

 .شود دهد. در نتیجه این واکنش، حرارت بسیار زیادي تولید می  می 
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شود. جوشکار با استفاده از یک سیم جوش، فلز    این حرارت از طریق یک صفحه یا لوله فلزي، به فلزات منتقل می 
 .شود کند. پس از سرد شدن، اتصال فلزات محکم و یکپارچه می مذاب را به هم متصل می  

این روش، براي جوشکاري فلزات ضخیم یا قطعات حساس، مناسب است. این روش، به مهارت بیشتري نسبت به  
 .جوشکاري کاربیتی با شعله مستقیم نیاز دارد

 جوشکاري کاربیتی با سیم جوش 

شوند. سپس،    در این روش ابتدا دو قطعه فلز که قرار است به یکدیگر جوش داده شوند، به یکدیگر متصل می 
قرار داده می  اتصال قطعات  با اکسیژن ترکیب شده و    مشعل جوشکاري در محل  شود. گاز کاربیت در مشعل، 

 .شوددهد. در نتیجه این واکنش حرارت بسیار زیادي تولید می  واکنش می  

کند. پس از سرد شدن، اتصال فلزات محکم    جوشکار با استفاده از یک سیم جوش فلز مذاب را به هم متصل می 
 .شود و یکپارچه می 

شود. این روش براي جوشکاري فلزاتی مانند  در این روش از سیم جوش براي پر کردن حوضچه مذاب استفاده می  
فولاد، آهن، آلومینیوم و مس مناسب است. این روش، به مهارت بیشتري نسبت به جوشکاري کاربیتی با شعله  

 .مستقیم یا شعله غیر مستقیم نیاز دارد

 جوشکاري فلزات رنگین با گاز استیلن یا کاربیت

جوشکاري فلزات با گازهاي استیلن یا کاربیت یک روش جوشکاري خاص است. در این روش از گاز هاي خاصی  
کند  شود تا فلزات را به هم بچسباند. استیلن یک گاز استفاده شده است که حرارت زیادي تولید می   استفاده می 

 .و کاربیت یک گاز حاوي کربن و هیدروژن است

مهم ترین نکته در این روش این است که این گاز ها به عنوان یک جریان حرارتی و یا یک محافظ براي جلوگیري  
کنند. این روش به ویژه براي جوشکاري فلزاتی که حساس به اکسید شدن هستند،  از اکسیداسیون فلزات عمل می  

 .مثل آلومینیوم و فولاد هاي ضد زنگ، مناسب است

شود. این گازها اکسیژن را از جوش    هاي خاصی براي ارسال گاز به منطقه جوش استفاده می   در این روش از تورچ 
 .کنند کنند و از اکسیداسیون فلزات جلوگیري می   دور می 



 

استفاده از استیلن یا کاربیت در این نوع جوشکاري مزایایی مانند کنترل دما، جلوگیري از اکسیداسیون و آلودگی  
هاي فولادي  فلزات را به وسیله اکسیژن دارد. این روش معمولاً در صنایعی مثل تولید اتصالات لوله، جوشکاري لوله  

 .شود و ساخت قطعات فلزي پیچیده استفاده می 

 جوشکاري اکسی استیلن 

جوشکاري اکسی استیل یک فرآیند حیاتی در صنعت فلزات است که براي ایجاد اتصالات مستحکم و مقاوم در  
شود. اکسی استیل جنسی مقاوم در برابر زنگ  برابر فشار، حرارت و شرایط محیطی مختلف، از آن استفاده می  

 .ترکیبات آهن، کربن، نیکل، کروم و سایر عناصر تشکیل شده استزدگی و خوردگی است که از  

ها و کاربرد هاي خاصی دارند.    هاي متعددي براي جوشکاري اکسی استیل وجود دارد که هر کدام ویژگی   روش 
شود.  در مورد جوشکاري کاربید نیز، این فرآیند بیشتر در ارتباط با جوشکاري فولاد هاي کاربیدي استفاده می  

ها معمولاً شامل فلزات سخت مانند تنگستن و کروم هستند که براي مقاومت در برابر سایش و حرارت  این جنس
 .بالا مناسب هستند 

در هر صورت اطلاعات دقیق در مورد جوشکاري اکسی استیل و کاربید نیاز به توجه به نوع فلز، نوع جوشکاري و  
شرایط محیطی دارد. همچنین، رعایت استاندارد ها و فنون صحیح جوشکاري امري حیاتی براي به دست آوردن  

 .اتصالات قوي و مقاوم است

 لوازم جوشکاري کاربیت 

 جوش  دستگاه لوازم جوشکاري کاربیت شامل تجهیزات و وسایل مورد نیاز براي انجام فرآیند جوش با استفاده از  
 :شود. در زیر به برخی از لوازم جوشکاري کاربیت اشاره خواهیم کرد  می 

 هاي جوش الکترودها و سیم 

هاي مختلف بر اساس نوع   این الکترود ها معمولاً در دسته  :(Welding Electrodes) الکترود هاي جوشکاري
 .گیرند جوشکاري و جنس قطعات فلزي مورد استفاده قرار می  

اتوماتیک استفاده  هاي جوشکاري اتوماتیک و نیمه   براي جوشکاري با دستگاه :(Welding Wire) سیم جوش 
 .شود می 
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 گازهاي محافظ 

این گاز ها به عنوان گاز هاي محافظ در فرآیند جوش از دستگاه جوش کاربیت استفاده   :Argon و CO2 گازهاي
 .حفاظت از ناحیه جوش و الکترود در برابر هوا و اکسیژن استشوند و هدف اصلی آن می  

 :دیگر لوازم مورد استفاده

 ملزومات ایمنی  •

 کلاه و عینک جوشکاري  •

 تجهیزات محافظ •

 دستکش جوشکاري  •

 ماسک تنفسی  •

 گیري و کنترل تجهیزات اندازه  •

 گیري دقیق کالیپر و ابزار اندازه  •

استفاده از لوازم جوشکاري کاربیت با کیفیت و مطابق با استاندارد ها به عنوان یکی از عوامل اساسی براي حصول  
 .اتصالات جوشی مطمئن و با کیفیت حائز اهمیت است

 دستگاه کاربید جوشکاري 

دستگاه جوش کاربید یک ابزار قدرتمند براي اتصال قطعات فلزي است که از فناوري جوشکاري با کاربید استفاده  
کند. این دستگاه به صورت عمده براي جوشکاري مواد مانند فولاد، استنلس استیل و فلزات دیگر با کیفیت    می 

 :رود. در زیر به برخی اطلاعات مفید در مورد نحوه کار دستگاه جوش کاربید اشاره شده استبالا به کار می  

 انتخاب متریال کاربید 

شوند. این   براي ایجاد قوس الکتریکی استفاده می در دستگاه جوش کاربید، الکترود هاي کاربید از جنس تنگستن  
 .الکترود ها باید به دقت انتخاب شده و متناسب با جنس مواد جوشکاري باشند 

 قوس الکتریکی 

جوش کاربید بر پایه قوس الکتریکی ایجاد شده بین الکترود کاربید و سطح مواد جوشکاري است. این قوس باعث  
 .شود ها به هم می ذوب شدن مواد و اتصال آن 



 

 کنترل دما و جریان الکتریکی 

دماي مناسب و جریان الکتریکی مناسب براي جوشکاري بستگی به نوع مواد و ضخامت آنها دارد. دستگاه جوش  
 .شودکاربید با امکانات کنترل دقیق دما و جریان الکتریکی به عنوان یک ویژگی اصلی شناخته می  

 هاي جوشکاري آموزش و مهارت

هاي جوشکاري دارند. تجربه و    براي استفاده بهینه از دستگاه جوش کاربید، جوشکاران نیاز به آموزش و مهارت
 .تخصص جوشکار نقش مهمی در ایجاد اتصالات با کیفیت و استحکام دارد

استفاده از دستگاه جوش کاربید نیاز به دقت و دانش فنی دارد. براي کسب اطلاعات دقیق تر و بهتر، توصیه می  
 .مند شوید هاي راهنماي دستگاه خود آشنا شده و از منابع معتبر جوشکاري بهره    ها و دفترچهشود با دستور العمل 

 جوشکاري کاربیت با فندك 

هاي مرسوم براي ایجاد اتصالات محکم در ابزار ها و قطعات صنعتی است.  جوشکاري کاربید با فندك یکی از روش  
شود.  در این روش، از یک فندك گازي یا الکتریکی براي ایجاد حرارت بالا جهت ذوب کردن کاربید استفاده می  

 :امدر زیر، به برخی اطلاعات مهم درباره جوشکاري کاربید با فندك پرداخته  

 فرایند جوشکاري کاربیت

شوند. سپس، فندك به کمک  خواهید به آن متصل شود، آماده می در ابتدا، سطح کاربید و سطح دیگري که می 
 .شود تا حرارت بالا ایجاد شودگاز یا جریان الکتریکی روشن می  

 نحوه ایجاد حرارت 

کنند. در  هاي گازي، گاز هاي مختلفی مانند استیلن یا پروپان به کمک یک فندك ایجاد شعله می    در فندك 
واسطه مقاومت الکتریکی تولید می  هاي الکتریکی، جریان الکتریکی به یک الکترود متصل شده و حرارت به  فندك 

 .شود

 ذوب کاربید

آید و مواد دیگري که قصد اتصال به آنها را دارید نیز گرم شده  با افزایش حرارت، کاربید به وضعیت ذوب در می  
 .شوند و آماده اتصال می  



 

 اتصال دائمی 

شود. این نوع اتصالات به دلیل مقاومت    پس از ذوب شدن کاربید و خنک شدن، اتصال دائمی بین قطعات ایجاد می 
 .گیرند بالا و استحکام مناسب در برابر فشار و حرارت، در صنایع مختلف مورد استفاده قرار می  

 کاربردها

این فرآیند جوشکاري در ساخت ابزار هاي برش، ابزار هاي فرز، ابزار هاي حفاري و دیگر قطعات صنعتی با مواد  
 .گیرد کاربیدي مورد استفاده قرار می

 :کلام آروا 

در چند دهه اخیر، استفاده از جوشکاري کاربید به عنوان یک فرآیند مهم در صنایع مختلف رو به افزایش بوده  
 .برداست. این فرآیند از انرژي حاصل از احتراق گاز، براي افزایش دما و رسیدن به دماي ذوب فلز، بهره می 

با اکسیژن ترکیب می شود. سپس  شود و باعث ایجاد یک واکنش شدید می در این روش، گاز سوختنی خاصی 
 .شودآوري و به عنوان نیروي مورد نیاز براي گرم کردن فلز به کار گرفته می انرژي حاصله در سر مشعل جمع

 .در این مقاله به صورت مفصل به موضوع جوشکاري کاربیت اشاره کردیم و پارامتر ها و انواع آن را بیان کردیم
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