
برخوردار است.   یی بالا  تی از اهم   یکیزیاطلاعات ف  ق یدق  یریگامروز، دقت و اندازه  شرفتهیپ  ی ایدر دن

پارامترها  قیاطلاعات دق  ، یعلم   قاتی تحق  ن یترشرفتهیپتا    یمحصولات صنعت   د یاز تول  ی در مورد 

و   ندها یرآدر ف  تیامن  جادیو ا  ییبهبود کارا  ت،یفی ک  ن یتضم   یعامل برا  نیتر یاساس  ،یکیزیمختلف ف

ابزار دق  نی. در اشودیمحسوب م  هاستمیس  ق،یرشته متعهد به تحق  کیبه عنوان    قیراستا، علم 

مقاله،   نیا  .تپارامترها شکل گرفته اس  نیا  قیدق  یریگاندازه  تیبا قابل  یزاتیتجه  یو توسعه  یطراح

مختلف پرداخته   یکیزیف  ی و کنترل پارامترها  یریگدر اندازه  قیابزار دق  ینقش برجسته  یبه بررس

اهم  و  مفهوم  به  ابتدا  شد.  دق  تیخواهد  ابزارها  قی ابزار  انواع  به  سپس  و   قیدق  یپرداخته، 

 . دحوزه اشاره خواهد ش نیمورد استفاده در ا  یها یتکنولوژ

 ؟ابزار دقیق چیست

 ییهاو دستگاه  زاتینصب و استفاده از تجه  د،یتول   ،یمطالعه، طراح   یبه معنا  "قیابزار دق"  شتهر

برا که  نما  ،یریگاندازه  یاست  دق  ش یکنترل،  انتقال  پارامترها  ق یو  مورد  در   ی کیزیف  ی اطلاعات 

م قرار  استفاده  مورد  ارندیگیمختلف  فشار، جر  توانندیم   یکیزیف  یپارامترها  نی.  دما،   ان،یشامل 

 باشند.  ندها یو فرآ  طیا محمرتبط ب  ی هایژگیو  ریسرعت، سطح، رطوبت و سا

با دقت بالا،   یی هاابزارها و دستگاه  ی و توسعه  یدر تلاش است تا با طراح   ق یابزار دق  واقع، رشته  در

کند.   لیو تحل  هیو تجز  ی آورمختلف جمع  ی ندهایو فرآ  هاطیو قابل اعتماد را از مح  قیاطلاعات دق

محصولات و بهبود عملکرد استفاده    ت یفیک  ،یمن یا  ندها،یکنترل فرآ  یبرا  توانندیاطلاعات م   نیا

 شوند. 

 



سنسورها،   ک، یاز جمله الکترون  شرفته، یپ  یها یتا با استفاده از تکنولوژ  کندیتلاش م   ق یابزار دق  رشته

پردازش و منتقل کند تا بتواند به بهبود   ، یآوررا جمع  ی قیاطلاعات دق  ،یارتباط  ی ها و شبکه  هاانهیرا

فرآ  تریو کاربرد  ییکارا ا  ها ستمیو س  ندهایکردن  مانند   ی مختلف  عیصنا  ر رشته د  نیکمک کند. 

 ست یز  ط یمح  ،یپزشک  ، یصنعت  ی ندها یکنترل فرآ  ک،یبرق و الکترون  ، یم ی صنعت نفت و گاز، پتروش

 ها کاربرد دارد.حوزه  ریو سا

 ؟ یستتجهیزات ابزار دقیق چ

 ی کیزیمختلف ف ی پارامترها قیدق یریگاندازه  یاشاره دارد که برا یزاتیبه تجه قیابزار دق زاتیتجه

م قرار  استفاده  ارندی گیمورد  ترانسم   زاتیتجه  نی.  سنسورها،  نما  ترها، یاز  و   شگرهایکنترلرها، 

ها و اطلاعات مرتبط با داده  لیو تحل  ه یتجز  ،یاند که با همکار شده  لیتشک  ی اطلاعات  ی هاستمیس

 ی را معرف  قیابزار دق  زاتیتجه  نیتریاز اصل  یتعداد  ر،ی. در زکنندیرا فراهم م  ندهایو فرآ  هاطیمح

 :کنمیم

 سنسورها 

و   یکیالکتر  انیمانند دما، فشار، رطوبت، جر  یک یزیف  راتییهستند که تغ  ییهاسنسورها دستگاه  

  یریرا اندازه گ طیمح ی دما تواندی. مثلاً سنسور دما مکنندیم لیتبد یکی الکتر گنالیرا به س رهیغ

 کند.  لیتبد  یکیالکتر  گنالی س  کیکرده و به  



 ترها یترانسم

مشخص   ی هاگنالیاز سنسورها را به س  ی کیالکتر  یها گنالی هستند که س  ییهاستمیس  ترهایترانسم   

معمولاً اطلاعات را   زاتیتجه  نی. اکنندیم  لیتبد  ی کنترل  ی هاستمیس  ایمردم    یو قابل خواندن برا

 .کنندیمختلف منتقل م  ی ولتاژها  ا یمختلف    یها انیمختلف، جر  ی هابه فرکانس

 کنترلرها 

ها را برعهده دارند. آن  زاتیو عملکرد تجه  ندها یکنترل فرآ  فه یهستند که وظ  یی هاکنترلرها دستگاه  

 ی ماتی ها تصم کرده و بر اساس آن  لیرا تحل  کنندیم  افت یدر  ترهایکه از سنسورها و ترانسم   یاطلاعات

 . دهندیانجام م  ار  زات یو تجه  ندها ی ها کنترل خودکار فرآآن  گر، ی. به عبارت درندیگیم

 شگرها ینما

ب  شگرهاینما   واسط  عنوان  تجه  نیبه  و  دق  زاتیانسان  م   قیابزار  آنکنندیعمل  اطلاعات ها  . 

ممکن است از   شگرها ینما   ن ی. ادهندیم  ش ی انسان نما  یشده را به صورت قابل فهم برا  یریگاندازه 

 استفاده کنند.   یبیترت  ی شگرهاینما  ا ینمودارها،    تال، یجید  یشگرها ینما

 وسرها یترانسد 

به   یکیزینوع پارامتر ف  ک ی  لیتبد  فهیهستند که وظ  ییهادستگاه (Transducers) وسرهایترانسد

ا  ی کیالکتر  گنالیس دارند.  جر  توانندیم  یکی زیف  ی پارامترها  نیرا  فشار،  ولتاژ،   ان، یدما،  ارتفاع، 

 ی و با اصول کار  یدر انواع مختلف  وسرهایپارامترها باشند. ترانسد  گرینور و د  ، یکیمکان  یهایژگیو

 گنالی مورد نظر به س  یک یزیانتقال اطلاعات از پارامتر ف  نیتا بتوانند بهتر  شوندیم   یطراح   یمتنوع

 .را فراهم کنند  یکیالکتر



برق دارند   هیبه تغذ  ازیفعال ن  یوسرهایوجود دارند. ترانسد  رفعالیغ  ایبه صورت فعال    وسرهایترانسد

برق   ه یبه تغذ  از ین  رفعالی غ  ی وسرهایکه ترانسد  یکنند، در حال   د یرا تول  یک یالکتر  گنالی تا بتوانند س

 کنن یم  افتیدر ی کیزیف  رات ییرا از تغ  یک یالکتر  گنالیندارند و س

 ی اطلاعات  یهاستمیس 

را   قیابزار دق  زاتیکه اطلاعات از تجه  کنند یعمل م  ییهاستمیبه عنوان س  ی اطلاعات  یها ستمیس  

به مکان  ره، یذخ  ، یآور جمع و  ن  یها پردازش  م  ازیمورد  اکنندیارسال   ی لهیبه وس  هاستمیس  ن ی. 

 .شوندیم  ل یتشک  یارتباط  ی هاو شبکه  هاانهیرا

 دیگر تجهیزات  

 فلومتر •

 سطح سنج  •

 دماسنج  •

 فشارسنج •

 سنج  یدب •

 سنج   ارتفاع •

 ها کننده  کنترل •

 سل   لود •

 گاز   یزورها یآنال •

  ها سنج  غلظت •



 

 کاربرد ابزار دقیق  

 طیمح  ، یبرق، پزشک  ،ی م یمختلف از جمله نفت و گاز، پتروش  ی ندهایو فرآ  ع یدر صنا  قیابزار دق

 ر یو سا  انیدما، فشار، جر  رینظ  ی کیزیف  ی پارامترها  قیدق  یریگاندازه  یبرا   یو خودروساز  ستیز

به   ده،کر  ی آوررا جمع  ها طیو مح  ندهایاز فرآ  قی ابزارها اطلاعات دق  نی. اشود یاستفاده م  هایژگیو

 .شوندیمحصولات م  تیفیکننده ک  ن یو تضم   کنندیکمک م   ندها یکنترل فرآ

 دی در تول  ت یامن  جادیا  ،یی ایم یش  ی ها واکنش  یدما  ق یبه کنترل دق  توانیها ممهم آن  ی از کاربردها  

هوشمند با   یخودروها   جادیا  ها،یو کنترل آلودگ  هایماریب  ص یدر تشخ  قیدق  یریگاندازه   ،یانرژ

 داشاره کر  یو مسکون  یصنعت عیدر صنا  یو کاهش مصرف انرژ  شرفتهیکنترل پ  ی هاستمیس

 روشیمی  ت نحوه کار ابزار دقیق در پ

 یپارامترها   قیصنعت، کنترل دق  ن یدارد. در ا  ی مهم  ار ینقش بس  یم یپتروش  عیدر صنا  قیابزار دق

 د، یتول   یندها یدر فرآ  ییایم ی ش  باتیسطح و ترک  ان،یاز جمله دما، فشار، جر  ییایم یو ش  یکیزیف

به   ی م یدر پتروش  قیابزار دق  زاتیاست. تجه  یاساس  ییای م یو ش  یمحصولات نفت  یو فرآور   ه یتصف

محصولات حفاظت   تیف یو ک  ی وربهره  ، یمنیو از عوامل ا  کنند یکمک م  ندها یفرآ  ق یدق  تیریمد

 .کنندیم

 ییایم ی ش  ی ندهایدما و فشار در فرآ  ق ینفت، کنترل دق  ر یتقط  ی هادما و فشار در برج  ی سنسورها  مثلاً،

 گر ید  ی کنترل  ی هاستمیشده به س   یریگاندازه  یها در انتقال داده  ترهای. ترانسم کنندیم  ن یرا تضم 



دارند که   رد خطرناک کارب  عات یگازها و ما  ینشت  صیدر تشخ  ق یدق  ی ابزارها  ن، یمؤثر هستند. همچن

 و کاهش خطرات را به همراه دارد.   یمنیا  شیافزا

محصولات   ت یفیو ک  یمن یسطح ا  شیافزا  ،ییباعث بهبود کارا  یم یدر پتروش  ق یابزار دق  جه،ینت  در

 ند.نکیکمک م  یم ی صنعت پتروش ی ازهاین  ن یشده و به تأم

 ن ابزار دقیق چیست؟ کالیبراسیو

استاندارد مشخص است. هدف   ریبا مقاد  ق یو تطابق ابزار دق  م یتنظ  ی به معنا  ق یابزار دق  ونیبراسیکال

 ریمقاد  حی و صح  قیبه طور دق  قیحاصل شود که ابزار دق  نانیاست که اطم   نیا  ونیبراسیکال  یاصل

 یدر ابزارها  ونیبراسی. کالدهندیم  تیاهم   یواقع  ریبه مقاد  ها یریگداده و اندازه   شیرا نما  یریگاندازه 

 مهم است.   اریبس  شوند، یها استفاده محوزه گریپژوهش و د  ،یه در صنعت، پزشکک  یقیدق

 ابزار دقیق  ون یبراس یکال مراحل

 ها یریگاندازه  ریمقاد  قاًیاست که دق  ییاستانداردها  ه یمرحله شامل ته  نیمرجع: ا  یهااستاندارد  هیته

 شوند.  افت یمعتبر در  ی هاشگاهیها و آزمااز سازمان  توانندیاستانداردها م  نی. اکنندیم  انیرا نما

. شودیم  بره یمرجع کال  ی با استفاده از استانداردها  ق یمرحله، ابزار دق  ن ی: در اهی اول  ونیبراسیکال  انجام

 شود.   کتریاستاندارد نزد  ریبه مقاد  یریگاندازه   ریکه مقاد  شودیداده م  رییتغ  یاابزار به گونه  ماتیتنظ

تا   شود یم  یریگاندازه  زین  گر ید  ی با استفاده از استانداردها  ق ی: ابزار دقشتریو تطابق ب  یریگاندازه 

 شود.   جادیاستاندارد ا  ریو مقاد  یریگاندازه   ریمقاد  نیب  ی ترقی تطابق دق



نتاجینتا  ثبت  شامل   ی گواه   نی. اشوندیثبت م  ونیبراسیکال  یگواه  کیابزار در    ونیبراسیکال  ج ی : 

 ی اطلاعات مرتبط با استانداردها  ون،یبراسیکال  خی تار  ون،یبراسیقبل و بعد از کال  یریگاندازه  ریمقاد

 . شودیرا انجام داده است، م  ونیبراسیکه کال  یفرد  ی استفاده و امضا  دمور

برخ  مات ی تنظ  اصلاح در  اصلاح  یابزار:  تنظ  ییها مواقع،  دق  مات ی در  نتا  قیابزار  اساس   جیبر 

 .دیاستاندارد به دست آ  ریابزار و مقاد  ن یب  ی ترقی تا انطباق دق  شودیانجام م  ونیبراسیکال

حاصل شود که   نانیانجام شود تا اطم  دیو منظم با یابه صورت دوره ونیبراسیو تکرار: کال یریگیپ

 استاندارد انطباق دارد.  ر یبه مقاد  داریبه طور پا  قیابزار دق

اندازه  ی ادیز  تی اهم   قیدق   یابزارها  ونیبراسیکال در  اعتماد  و  دقت  بدون   هایریگدر حفظ  دارد. 

 د شو  ابدییبه مرور زمان کاهش م  ق یدق  یمنظم، دقت ابزارها  ونیبراسیکال

 ابزار های اندازه گیری 

ابزار با  از آن ها آشنا شدید  های  علت  کاربرد و  دقیق و  ابزار  اندازه گیری و  شما   اما در   .استفاده 

 با وجود ابزار های اندازه گیری مثلتنها می توان    . بسیاری از کارهای ساده نیاز به ابزار دقیق نیست

این ابزار را خطا های پیش آمده در اندازه گیری را جبران کرد که آروا تمامی    مترلیزری، تراز لیزری 

 با قیمت و کیفیت بسیار بالا در اختیار شما قرار می دهد. 



 :کلام آروا

که   ما تمام نکات در رابطه با ابزار دقیق را گفتیم و هم چنین اشاره کردیم اگر برای کارهای کوچک

خطا نداشته باشید می توانید از ابزار های اندازه گیری بادقت بالا استفاده انجام دهید    می خواهید 

 د. نید شرکت آروا انواع از ابزارهای اندازه گیری رو در بازار عرضه می کنک


